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GEOLOGIE EN MUNBOUW 


HEAVY MINERAL INVESTIGATION OF SAMPLES OF SURINAM 


H. KIEL! 


ABSTRACT 


In the coastal plains of NE. Surinam from S to 
N the presence of two mineral associations was 
established, namely: A- and B-association. The 
A- or staurolite-tourmaline-association sensu 
stricto and the B-association which is richer in 
garnet, epidote and hornblende. In a transitional 
(?)-zone the two associations occur alternately. 


In the northernmost hill of the undulating 
region, bounded on the north by the older coastal 
plain, a tourmaline-association with tourmaline in 
quantities of 82—93 % was found, whereas south 
of this hill the rocks belong to a tourmaline- 
metamorphic group-association. 

In the younger coastal plain east of the 
Coppename River the B-association is likewise 
encountered. The A-association is still observed in 
the older coastal plain east of the Suriname River. 


The detrital minerals of the A- and B-associ- 
ation in NE. Surinam were supplied mainly by 
the Marowijne River. Staurolite-enrichment of 
the B-association probably occurred during trans- 
port. Transportation of staurolite-rich material, 
derived from nearby French Guiana, may also 
have happened along the coast. 
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PREFACE 


A large number of samples belonging to the 
collection of the “Scientific Suriname Expedi- 
tion 1948/49”, brought together by J. P. Bakker 
and A. Brouwer and of the “Central Bureau 
for Aerial Survey Surinam”, sampled by J. J. 
van der Eijk and A. Cohen, have been in- 
vestigated mineralogically with the purpose 
of classifying the heavy mineral content and 


1 Soils Laboratory, Royal Institute for the 
Tropics, Mauritskade 63, Amsterdam. 


to ascertain the distributive provinces of the 
clastic material of the rocks examined. 

The investigation was carried out in the 
Physical Geographical Laboratory of the 
Municipal University of Amsterdam. 

Map I belonging to “Botanical Results of the 
Scientifie Suriname Expedition 1948/49, Part 
IT’ by J. C. Lindeman (Thesis, Utrecht, 1953) 
served as a basis for fig. 2. 

Thanks are due to the “Central Bureau for 
Aerial Survey Surinam” for permission to use 
the samples mentioned above for the heavy 
mineral-investigation. 


RESULTS OF THE MINERALOGICAL 
INVESTIGATION 


Introduetion 

IJzerman (1931) was the first to investigate 
samples from Surinam on heavy minerals. The 
mineralogical subdivision conceived by him 
will be discussed later on. 

The investigation of the samples of the 
“Scientifie Suriname Expedition 1948/49” and 
of the “Central Bureau for Aerial Survey 
Surinam” was carried out after the method 
usual in sedimentary petrological research. 
For a detailed description of this method and 
the interpretation of the data, vide Doeglas 
(1940, 1952) and Van Andel (1950). 

From the point of view of sedimentary 
petrology the results of the examination of the 
samples must be considered to be tentative 
only. 

Figs. 1 and 2 show the locations of the 
samples. 

The name “alterites” used in the records has 
been introduced by Van Andel (1950). It is a 
group name without specified mineralogical 
significance. They are products probably re- 
sulting from the alteration of various minerals. 


Mineralogical subdivision 
The classification of the 28 samples by Kiel 
(1953, p. 223), was a provisional one. More 
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data are available at present and it is possible 
now to group the examined rocks after their 
mineralogical content. 

The”non-opaque minerals, observed in the 
permanent mounts, are: tourmaline, zircon, 
garnet, rutile, anatase, brookite, titanite, stau- 
rolite, kyanite, andalusite, sillimanite, chlor- 
itoid, epidote, actinolite, hornblende, augite, 
enstatite, hypersthene, corundum, topaz and 
spinel. Only tourmaline, zircon, garnet, stau- 
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rolite, kyanite, andalusite, sillimanite, epidote 
and hornblende are further considered for 
subdividing the investigated samples. 

The mineral associations established are the 
following: 
(a) tourmaline-metamorphic group-associ- 
ation, 
(b) tourmaline-association, 
(ce) A-association (staurolite-tourmaline- 
association sensu stricto), 


TABLE I — MINERALOGICAL COMPOSITION OF THE SAMPLES BELONGING TO THE 
TOURMALINE-METAMORPHIC GROUP-ASSOCIATION. 
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Fig. 2 — Map of sample localities, Scientific Surinam Expedition 1948/49 (I-II on fig. 1). 


(d) B-association (staurolite-tourmaline- 
association with more garnet, epidote 
and hornblende than A), 


(e) tourmaline-zircon-association. 


The distribution of the above-mentioned 
associations and the supposed boundaries 
between them are shown in fig. 3. 


(a) Tourmaline-metamorphic group-associ- 
ation. — For the mineralogical subdivision the 
indication “metamorphic group” is used col- 
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lectively for the following minerals, typical of 
metamorphic rocks: staurolite, kyanite, an- 
dalusite and sillimanite. 

Table I shows the mineralogical composition 
of the samples belonging to this association. 

With the exception of the samples nrs. 52, 
53 and 54, staurolite is not the principal 
mineral as it is of the A- and B-association of 
the coastal plains (vide description (c) and 
(d) and fig. 3). 

Although the percentage of staurolite of the 


TABLE II — MINERALOGICAL COMPOSITION OF THE SAMPLES BELONGING TO THE 
TOURMALINE-ASSOCIATION. 
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TABLE III — MINERALOGICAL COMPOSITION OF SELECTED 


SAMPLES BELONGING TO 


THE A-ASSOCIATION. 
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nrs. 52, 53 and 54 is high, being respectively 
38, 60 and 28 %, yet these samples are pro- 
visionally included in table I, because kyanite, 
andalusite and sillimanite together occur in 
quantities of 11—25 %. In the near future 
more material, derived from the hilly region 
4 (fig. 3) will be examined on heavy minerals, 
for the purpose of obtaining a better minrea- 
logical subdivision of the rocks of this area. 

The samples characterized by the tour- 
maline-metamorphic group-association are 
derived from the area geomorphologically 
classified as bauxite-hill landscape partly 
covered with coversediments (Bakker 1949, 
1951, 1954) and indicated by Schols and Cohen 
(1953) as Zanderij-formation. 


(b) Tourmaline-association. Only two 
samples namely the numbers 50 and 51 belong 
to the tourmaline-association. These two 
samples are situated on the south slope of the 
northernmost bauxite-hill intersected by 
section I—II (fig. 2). They contain tourmaline 
in quantities of 82—93 %. 

Table II shows the composition of this as- 
sociation. 

The tourmaline met with is the common 
yellow-brown iron-bearing variety. Its pres- 
ence may be explained by assuming that 
deeply weathered tourmaline-quartz-rocks, 
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originated by boric pneumatolysis and belong- 
ing to the basement, occur in the northern hill. 
These tourmaline-quartz-rocks may be the 
final products of boric pneumatolysis, during 
which process all other sillicates are destroyed. 

The boundary Coropina-formation Zanderij- 
formation runs, after the map of Schols and 
Cohen (1953) between this northern hill and 
the hill sıtuated south of this one. The rocks 
of the southern hill belong to the tourmaline- 
metamorphic group-association. 


(ce) A-association. — The A- or staurolite- 
tourmaline-association s.s. is characterized by 
staurolite as main mineral. Garnet, epidote 
and hornblende hardly occur in this group. In 
some samples garnet, epidote and hornblende 
are present in very small quantities. Garnet in 
a quantity of 7 % has been observed in 
sample nr. 106. The mineralogical composition 
of some selected samples belonging to this 
association are shown in table III. 

It appears from the distribution of the A- 
association (fig. 3) that the examined rocks 
are derived from areas indicated as Coropina- 
formation (Schols and Cohen 1953, Bakker 
1954). The clay with kaolinitic habit below the 
Coropina-sediments, indicated by Bakker 
(1954, pp. 96—97) as top Zanderij-formation, 
belongs mineralogically also to this association. 
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TABLE IV — MINERALOGICAL COMPOSITION OF THE SAMPLES BELONGING TO THE 
B-ASSOCIATION. 
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It is assumed that the greater part of the hornblende than does the staurolite-tourma- 
detrital minerals of the Coropina-formation of line-association s.s. 


NE. Surinam, was supplied by the Marowijne Table IV shows the mineralogical composi- 
region, derived from chiefly metamorphic tion of the samples belonging to B. 
rocks rich in the stress-mineral staurolite For the localities of the samples and the 


TABLE V — MINERALOGICAL COMPOSITION OF THE SAMPLES PROBABLY BELONGING 
TO THE TRANSITIONAL(?)-ZONE. 
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TABLE VI — MINERALOGICAL COMPOSITION OF THE TOURMALINE-ZIRCON-ASSOCIATION. 


E 290 unknown 6 |30|13 ee] all el sell warte Ale ale 
in ” 6 419 |22 a 2 5 ls h) San ui ah de 


NUMBERS WITH ——— ARE FROM THE SAME PROFILE 


. DEN WE: Ir 


4 
1 


39 
36 


2 
2 


11 7 


building up the original distributive province. distribution of the mineral associations ob- 
Possibly some clastic matrial of this for- served, see fig. 2 and fig. 3. Probably the B- 
mation, especially in the southern part of the association is restricted to the younger coastal 
coastal plain, has been derived from the south. plain. 

The assumed N. boundary of the A-associ- Of the samples marked with C, only C3 is 
ation is shown in fig. 3 but it may be stressed shown in fig. 2 and fig. 3. The exact locations 
that, as already mentioned in the Introduction, of sample C1 (Kaaimanshoofd, Surinam coast, 
the investigation is of a provisional character Marowijne) and of sample C2 (Wana-island, 
only. French banks, Marowijne) are not known. 

(d) B-association. — As in the A-association As regards the geology of the area reference 
here too staurolite is the chief mineral. B may be made to the following papers. 
however contains more garnet, epidote and Brouwer (1953) establised that ridges of the 
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younger plain are marine depositional struc- 
tures, which owe their formation to beach- 
drift. Each individual ridge was progressively 
developed from east to west. The westward 
diverging bundles in which the ridges are 
grouped together originated at the western 
banks of the estuaries. 

Zonneveld (1954) observed that most mud- 
banks accrue in a westerly direction, their 
eastern parts being more or less removed by 
wave erosion. The mud possibly originates 
from the Amazon, ocean currents being partly 
responsible for the transportation. The sand 
originating from the local rivers is moved 
along the coast only by the surf caused by the 
NE. trade wind. The same author has examin- 
ed beach sand on heavy minerals. He found a 
staurolite-garnet-association. 


The material of the B-association of the 


younger coastal plain 1 and of the recent 
beach deposits in N.E. Surinam has been sup- 
plied mainly by the Marowijne. It is quite 
possible that staurolite-enrichment did take 
place during transport, the Marowijne flowing 
through an area rich in staurolite (distributive 
province of the greater part of the detrital 
minerals of the sediments of NE. Surinam 
belonging to the A-association). Transportation 
of staurolite-rich material may likewise be 
assumed to have occurred along the coast, 
the material being derived from nearby 
French Guiana, so that the B-association is 
richer in staurolite than normally in unmixed 
state upstream. 

A number of samples of which the mineral- 
ogical composition belongs alternately to the 
A- and B-association were grouped together, 
situated probably in a transitional(?)-zone. 
The samples are shown in table V. 

IJzerman (1931 table 1, p. 44) has examined 
samples derived from borings. In the Onver- 
wacht-boring weathered bedrock in situ was 
reached at a depth of 62.85 m. Above- 
mentioned table shows that IJzerman was the 
first to etablish the existencee of the B- 
association in the borings of Paramaribo. 
Staurolite-rich associations of the A-type were 
shown in the other borings. 

(e) Tourmaline-zircon-association. — Only 
two samples situated in the basal complex 
have been investigated on heavy minerals. 
Table VI shows the mineralogical composition 
of these samples. 


Summary 


In NE. Surinam 4 mineral associations were 
observed from S to N: tourmaline-metamor- 
phic group-association, tourmaline-association, 
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A-association and B-association. The two last- 
mentioned associations are characterized by 
staurolite in considerable quantities, B being 
richer in garnet, epidote and hornblende 
than A. 

In atransitional(?)-zone the two associations 
are found to occur alternately. How far this 
zone is extended to the west is not known at 
present. _ 

The B-association is observed everywhere 
in the region of the younger coastal plain, but 
it is not yet certain whether the A-association 
is limited mainly to the older coastal plain. 

The clastic material of the A-association in 
NE. Surinam was supplied for the greater part 
by the Marowijne, possibly some material too 
especially in the southern part has been de- 
rived from the south. The detrital minerals of 
the marine sediments in NE. Surinam, belong- 
ing to the B-association, were likewise for the 
greater part supplied by this river. Probably 
staurolite-enrichment of the B already 
occurred during transport. The Marowijne 
flows through an area rich in staurolite, 
belonging to the distributive province of the 
A-association. Some staurolite-rich material 
may further have been derived from nearby 
French Guiana. 

The tourmaline-association was found in the 
northernmost hill (fig. 3) bounded on the 
north by the older coastal plain. It is not 
beyond possibility that deeply weathered 
pneumatolytic tourmaline-quartz-rocks(?) are 
present in this hill. 

The tourmaline-metamorphic group-associ- 
ation occurs south of the tourmaline-associ- 
ation. The indication “metamorphic group” is 
collectively used for staurolite, kyanite, an- 
dalusite and sillimanite. With the exception of 
samples nr. 52, nr. 53 and nr. 54, staurolite is 
not the principal mineral in this association. 

Between section I—II and the Suriname 
River (fig. 3) B was found in the younger 
coastal plain as in NE. Surinam, whereas in 
the older coastal plain the investigated rocks 
belong mineralogically to A. Between the 
Coppename River and the Suriname River the 
B-association is likewise observed in the 
younger coastal plain. 
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SUMMARY 


Schistosity in the Rhenic Massif (Rheinisches 
Schiefergebirge) and in the Ardennes is discussed, 
mainly on the basis of the publications of Born, 
Fourmarier and Van wWijnen. Schistosity is 
normally thought to be the result of flow cleavage, 
Jue to and contemporaneous with orogenetic 
folding. No conclusive evidence has, however, been 
offered for this contention. In the region indicated, 
mapping of schistosity in relation to the strata 
has shown it to be non-related to, and younger 
than the folding. The schistosity might have 
developed during the last period of the orogenetic 
phase responsible for the folding. But in the area 
under discussion it is possible also that the folding 
was post-Lower Carboniferous, whilst the 
schistosity developed at the end of the Upper 
Carboniferous. Schistosity in this area is not a 
flow cleavage. It probably developed through re- 
erystallisation of mica perpendicular to regional 
stress, according to Riecke’s principle. Schistosity 
outside the area studied, in other orogenetic belts, 
might well be due to different processes, leading 
to various kinds of schistosity. These may be 
similar in the endproduct, although being of a 
different genesis. 


INTRODUCTION 


The study of schistosity has lately been 
activated by the many papers in which Four- 
marier described schistosity and related 
phenomena from a large number of mountain 
ranges. All conclusions, drawn from this type 
of research, — comparing schistosity develop- 
ed under a great variety of circumstances in 
orogenies widely separated in space and time 
—, are valid only under the assumption that 
schistosity in one place is really quite the same 
phenomenon as schistosity elsewhere. The 
possibility of separate convergent processes 
of evolution of the same type of schistosity 
ought to be ruled out completely from the 
onset. Otherwise, genetically different types 
of schistosity will invalidate any conclusion 
based on separate exposures, if only their 
features are so similar, that their different 
origin is not at once detected. 


1 Mineralogisch-Geologisch Instituut, Utrecht. 


Personally, I am not satisfied that schistosity 
here is the same as schistosity there. As 
long as similar genesis is not made explicitly 
plausible, hypotheses on a different genesis of 
schistosity in various orogenetic belts must 
not be overlooked. Up to now, the possibility 
that there are several kinds of schistosity, one 
developed thus, the other quite differently, to 
be found in older or younger fold belts, has 


not been under serious consideration. It is not 


my intention to raise unnecessary difficulties 
in the study of schistosity. But from personal, 
though haphazard, observations in the Ar- 
dennes I had become convinced that the 
normal textbook explanation of schistosity as 
a flow cleavage due to orogenetic folding 
often did not meet the case. 


One line of research lies in the comparing 
of isolated samples of schistosity from all over 
the world, each possibly proving one or two 
points, but together only valid proof of any 
given theory under the assumption of simil- 
arity of origin. Another possibilty is to make 
a detailed study of the schistosity in a given 
mountain range forming a geological unit, and 
try to find out, what can be said about this 
particular brand of schistosity. The latter 
approach led Born already twenty five years 
ago to conclusions as to the origin of 
schistosity, which are directly in contradiction 
with those arrived at or postulated by Four- 
marier et. al. It seems surprising that this 
contradiction has not led to a controversy, 
Born’s work evidently has escaped the attent- 
ion of writers of geological textbooks. This 
seems strange for the Rhenic Massif, a region 
noted for its schistosity from the earliest days 
of geological research. As Van Wijnen recently 
found affirmation of Born’s findings in the 
Luxembourg Ardennes, a discussion of the 
origin of schistosity in these areas seems 
appropriate. 


The question about the origin of a certain 
regional schistosity can be split into two 
separate questions, first how it developed, and 
second when it developed. In the second 
question, a schematisation often appears also, 
viz. the idea that folding and schistosity are 
due to the same orogenetic phase everywhere. 
But folding and schistosity might well have 
been formed during different orogenetic 
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periods. Further, one period might have 
entailed folding only, whereas another period 
is merely responsible for the development of 
the schistosity. This then is worth while 
looking into very closely. I will cite some in- 
stances, where simultaneity has been surmis- 
ed, but not proved. 


Fourmarier (1953a and other publications), in 
treating on the “front sup£&rieur de la schistosite”, 
surmises that schistosity may only develop under 
a certain amount of pressure. This may be supplied 
by an overburden, summarily evaluated at a 
thickness of 4000 m to 6000 m. Therefore, it is 
then argued, the Upper Carboniferous to the 
north of the Ardennes does not show schistosity, 
because it never descended below this Upper 
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Fig. 1 — Relation of schistosity to fractures 
according to Fourmarier. 


Limit of Schistosity. Now some 5000 m of thickness 
for the Westphalien being an acceptable estimate, 
it does not follow, why the underlying Namurien 
has not developed schistosity. 

Another explanation as to the absence of 
schistosity in the Upper Carboniferous to the north 
of the Ardennes is given by Born. He holds that 
lack of schistosity is not due to an insufficient 
amount of overburden, but to the fact that these 
Younger Paleozoic rocks were subjected to tectonie 
stresses only once. In this view, the Devonian — 
which is found exposed not ünder the Coal 
Measures, but far to the south — was folded al- 
ready at the end of the Lower Carboniferous. 
During the following tectonie phase at the end of 
the Upper Carboniferous, only these rocks, folded 
already during the earlier phase, developed 
schistosity, whilst the rocks of the Coal belt to the 
north were folded only, being subjected to tectonic 
forces for the first time. 

On the face of the data available, either of 
both opinions might be right or wrong, the data 
cited not being sufficient to disprove one or the 
other. A conclusion as to the situation of the 
Upper Limit of Schistosity — at the base of the 
Upper Carboniferous — under the silent assumpt- 
ion that folding and schistosity really are con- 
temporaneous, seems, however, unwarranted. 


Another instance where the tacit assumption of 
contemporaneity of schistosity and folding under- 
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lies a conclusion on the genesis of schistosity may 
be cited from the work of Fourmarier (1950, p. 
657) Professor Fourmarier here holds that folding 
and schistosity developed through the same 
orogenetic forces, because the general strike 
of the strata in the curved fold belt in Belgium 
for instance, is everywhere identical with that of 
the schistosity. 


Assuming for a moment this statement to be 
correct, it does not prove a contemporaneous 
origin of folding and schistosity. Quite possibly the 
Southern Ardennes — the region where the 
example is taken from — have indeed been under 
the influence of the two separate phases of 
variscian orogeny already mentioned. Their 
direction might, however, well have been parallel, 
as there is a general parallelism also between the 
Ardennes and the coal belt to the north. This 
would lead to a parallel arrangement of any 
features developed during one or both tectonic 
phases. Only if there is a discrepancy in direction 
between the two separate tectonic phases, does 
the parallelism of foiding and schistosity mean 
anything in proof of their simultaneous origin. 


Not only is thus the assumption of contem- 
poraneity of the folding and the formation of the 
schistosity ill founded, in a particular instance a 
drawing Fourmarier (1952, p.B.283) eveni ndicates 
that folding and schistosity must have been 
formed — in this particular case — at different 
times. The drawing, reproduced here as fig. 1, 
depicts a folded series consisting of  slates, 
alternating with bands of limestones or quartzites. 
The slates show schistosity, whilst the limestones 
or quartzites have open cracks perpendicular to 
the bedding plane. To explain the folding, the 
formation of schistosity in the slates and the open 
cracks in the competent bends, all at the same 
time, a force F is supposed to have worked. Under 
its influence, the slates formed a flow cleavage 
perpendicular to its direction, the flowing of the 
slates along the schistosity planes drawing com- 
petent beds with them, forming open cracks. Now 
joints might possibly develop. But never wide- 
open cracks of that type in the A-B limb, where 
they form and angle of 30° with the supposed 
compressional force F‘ It is, altogether, somewhat 
too much, to explain as the result of one single 
compression period. A much better explanation is 
reached at, if this structure is formed by two 
periods of tectonic stress. During the first period 
the series might have been folded, causing an 
extension and a breaking up of the thin competent 
beds intercalated in the slates. Later, after 
consolidation of the folded structure, schistosity 
may have developed through the later tectonic 
influences, which were no more able to further 
compress the folded structure, so that no second 
folding phase took place. 


Another instance, where contemporaneity of 
folding and the formation of schistosity is assumed 
beforehand, is found in the publication by Von 
Gaertner (1953), describing the Schwarzburg 
anticline in Thuringia. Here amarked dissimilarity 
exists in tectonic style between the strongly folded 
series of both the Algonkion and the Upper 
Ordovicion-Lower Carboniferous, contrasting with 
the quiet and slightly folded series of the inter- 
calated Lower Ordovician. The latter strata 
consisting almost exclusively of shales, which 
exhibit strong schistosity, the formation of this 
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schistosity at the time of folding is given as the 
cause of the disharmony in folding by. Von 
Gaertner. As remarked already by Trümpy in the 
ensuing discussion, the disharmonie structure 
could be explained just as well by minute or 
larger overthrusting in the shales horizon. Many 
sections through fold belts without schistosity da 
indeed show a similar “Stockwerk” tectonies. If 
that were the case, the formation of the schistosity 
might be the result of a younger period of tectonic 
stress. Here again, contemporaneity of folding and 
schistosity has not been proven. 


THE RHENIC MASSIF AND THE ARDENNES 


Two authors, Born and Van Wijnen, have 
made detailed analyses of the schistosity in 
parts of the variscian belt of northwestern 
Europe, viz. the Rhenic Massif and the Ar- 
dennes. Their results are summarised in figs 2 
and 3. Fig. 2 is taken directly from Born 
(1929, pl. I), whilst fig. 3 is composed from 
Van Wijnen (1953), sections 1 and 22. 

The schistosity in both regions is developed 
quite similarly. Apart from some exceptions, 
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purely accidental. The dip of the schistosity 
planes is distributed on a pattern of its own, 
coinciding with the axial planes in some 
places, but divergant in others. 

The regional arrangement of the schistosity 
consequently is not as regular as it has been 
depicted by Fourmarier. This is evident, when 
we compare fig. 4, taken from a publication of 
this author (1924, f. 2), with figs. 2 and 3. 
There is not one large fan of schistosity, 
covering all of one of the major tectonie units 
of the Ardennes, such as the Eifel syncline, 
but there are a number of fans of a much 
smaller scale. These do not show a marked 
regularity, broader structures alternating with 
narrower ones, nor do they show a relation to 
the pattern of the anticlines and synclines. 
The picture as given by Fourmarier forms an 
inadmissible schematisation of the facts, as 
brought forward by the more detailed studies. 


Only one conclusion seems warranted, viz. 
that there is no genetical relationship between 


SO 
Langenschwalbach 


Zhrenbreitstein Ry7) 


Fig. 2 — Regional distribution of schistosity in a cross section through the Rhenie Massif, according 
to Born. The lower picture gives the northwesterly part of the section, the upper the southeasterly. 


the schistosity shows a steep dip everywhere, 
gradually verging from south to north and 
back again, forming a series of fans. There is 
no correlation with larger or smaller folds, 
nor with the axial planes. Of course, in a 
strongly folded orogenetic belt of the style 
exhibited by many variscian ranges, the axial 
planes are often sub-vertical. Their position 
may then coincide with that of the steeply 
dipping schistosity. In studying the sections 
given by Born and Van Wijnen, it becomes 
apparent, however, that this coincidence is 


2 A difference in orogenetic style between the 
many recumbent folds in the Rhenic Massif, as 
against the imbricate structure in the Ardennes, 
is apparent only. Using top-and-bottom features, 
Van Wijnen showed that the recumbent folds 
formerly drawn in sections through the Luxem- 
bourg Ardennes too, must be replaced by an 
imbricate structure. Similar results are obtained 


hen studies in the Rhenic Massif (Pilger, 


folding and schistosity. They do, therefore, 
not belong to the same tectonic process, and 
must be of a different age. The question if the 
schistosity is younger than the folding, or 
vice versa, is easily answered from the 
sections. For, surmising for a moment that the 
schistosity developed before the folding of 
the strata, we can re-arrange the supposed 
primary pattern of the schistosity by rotating 
the strata to their original horizontal position. 
An extremely irregular pattern for the 
original position of the schistosity is thus 
found. A pattern which is in no way explain- 
able as having been formed in a regular, un- 
disturbed, horizontal series of strata. The 
regular pattern of the schistosity as it is found 
now, cutting through the folded strata, in- 
dicates on the contrary that is has not been 
disturbed by the folding. Consequently, the 
schistosity must be the younger of the two, 
The schistosity might have developed during 
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Fig. 3 — Regional distribution of the schistosity 
in the Luxembourg Ardennes, according to Van 
Wijnen. Schale 1: 250.000. 
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the latter stages of the orogenetic phase 


responsible for the folding. But in the area 
studied by Born and Van Wijnen another 
explanation is possible. It has been under the 
influence of two separate phases of the 
variscian orogeny, at the end of the Lower 
Carboniferous and the Upper Carboniferous 
respectively (Sudetic and Asturic phases of 
Stille). It seems improbable that later tectonic 
influences of the alpine orogeny would have 
found a sufficiently thick overburden to 
develop schistosity in the paleozoic rocks. 
Consequently, the schistosity cannot have been 
formed later than at the end of the Carbonife- 
rous, when the coal belt orogeny was formed 
further north, and tectonic unrest of a smaller 
scale prevailed to the south, as in the Saar 
Basin. Perhaps the tectonic phase at the 
end of the Lower Carboniferous was only 
responsible for the folding of the southern 
Ardennes and the Rhenic Massif. This earlier 
orogeny would then have produced a relat- 
ively rigid crust, for which the corrugated 
sheet iron simile might be used. It was not 
folded anew during the younger tectonic 
activity, which in that case was capable only 
of produeing schistosity. 


A divergence between the pattern of the 
schistosity and that of the folded strata is not 
only apparent in vertical sections, but also in 
horizontal projection, on the maps. The 
divergence is, here, however, not so easy to 
detect. It is to be found in the fact that 
statistically the strike of the schistosity is 
more easterly than that of the strata. In 
Luxembourg this difference is very small, a 
few degrees only, but nevertheless it is 
statistically significant. But for the Rhenic 
Massif Born gives an average difference 
of 28°, 

A difference between the strike of the 
schistosity and that of the strata may exist 
of course, even if they are related genetically, 
where fold axes dip. As, however, no regional 
dip of the fold axes is apparent in the areas 
studied by Born and Van Wijnen, these dif- 
ferences would tend to even out statistically. 

The direction of the tectonic forces respon- 
sible for the folding of the strata evidently 
differed from those producing schistosity. 
These facts invalidate the contention of 
Fourmarier (1950, p. 657) cited already, as to 
the simultaneous origin of folding and schis- 
tosity because their general strike is 
thought to be identical. This conclusion, non 
stringent in itself, was thus based moreover 
on a schematised picture, now to be replaced 
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by the results of the more detailed field work. 


Here again, an example might be cited of the 
way in which theoretical considerations on the 
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axes. Taking the geological pieture into consider- 


ation, it further leads to the assumption of post- 
orogenetic rotation of fold axes plus schistosity, 
that is of entire blocks. These post-orogenetic 
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Fig. 4 — Schematic picture of the regional distribution of the schistosity in the Belgian Ardennes 


according to Fourmarier. 
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genesis of schistosity mar the objectiveness of the 
conclusions drawn. Von Gaertner (1952), having 
postulated the schistosity to be always parallel to 
the axial fold plane, has mapped discrepancies 
between the strike of the schistosity and the 
horizontal projection of the fold axes in Eastern 
Thuringia. This — under the postulate mentioned 
— denotes primary or secondary dip of the fold 


Fig. 5 — Index map of the sections 2, 3 and 4. White: post-Coalmeasures. 
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rotations, acting along younger fault zones, would 
have to reach at least 50° in the “Thüringer 
Quersattel”. But a post-orogenetic rotation of 
entire blocks of this magnitude seems entirely 
unwarranted from the regional geology. 

The conclusion is absolute only, however, under 
the postulate of parallelism between schistosity 
and axial fold planes. The possibility of a different 


age of the folding and the schistosity seems to 
have been completely overlooked. It is a pity that 
all sections, in which it would be easy verify the 
asumption of parallelism between schistosity and 
axial planes, have been lost during the war, whilst 
the area is inaccessible just now. 


GENESIS OF SCHISTOSITY IN THE 
AREA DISCUSSED 


Schistosity has been called flow cleav- 
age by anglosaxon writers (c.f. Leith, 1905), 
schistosite de flux by french authors 
(ef. Fourmarier) and Druckschiefe- 
rung by german authors (c.f. Born). This 
are all genetical indications. As long as the 
origin of schistosity in many fold belts is 
doubtful, it seems better to use the purely 
descriptive term schistosity and not to speak 
of “flow cleavage”, “schistosit&e de flux” or 
“Druckschieferung”. 

In the area studied by Born and Van 
Wijnen, it is evident that the schistosity is 
not a flow cleavage. It is normally developed 
obliquely to the strata, even in narrow layers 
of slate, intercalated in non-schistose beds of 
quartzite or limestone. In the flow cleavage 
picture, schistosity develops through mecha- 
nical rotation of mica crystals into the planes 
of schistosity. This rotation of mica crystals is 
due to a kind of sliding of the slaty material 
along the schistosity planes, hence the name 
“flow” cleavage .But, bearing in mind that 
the schistosity is younger than the folding, 
the bedding planes between slates and com- 
petent beds ought then to be sheared too, by 
the “flowing” of the slaty material along the 
schistosity planes. This is definitely not 
according to fact. Normally the bedding planes 
are entirely smooth, the schistosity planes 
abutting sharply against the contact between 
slate and competent material. Also, there is 
normally no deformation of the schistosity 
planes at this contact. Even if, in some 
exposures, there is exceptionally a slight in- 
dentation of the bedding planes, this can 
hardly be the expression of a flowing along 
schistosity planes, large enough to have 
produced a well developed schistosity. 

This is not meant to indicate that all 
schistosity is formed by o ther processes than 
flowing. The work of Bruno Sander and his 
school clearly shows that some sort of “flow- 
ing”, of minute thrusting (Gleitbretter), 
is responsible for much of the schistosity in 
the Alps. Evidently, there are different kinds 
of schistosity in various orogenetic belts on 
earth. The only thing we can say is, that in 
the Rhenic Massif and in the southern Arden- 
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nes, schistosity is definitely not a flow 
cleavage. 

The schistosity in the Ardennes and the 
Rhenic Massif (“schistosit&e de flux” of Four- 
marier and “Glattschieferung”’” of Born) 
developed mainly through parallel arrange- 
ment of small tabular mica crystals. These 
may be primary, or secondary, and developed 
during the formation of the schistosity. The 
regular, subvertical arrangement of the 
schistosity planes, indicates that its origin may 
be related with tangentional pressure. A re- 
erystallisation of the mica perpendicularly to 
stress, according to Riecke’s principle, seems 
indicated. The mica crystals would in that 
case be mainly secondary, developed during 
the formation of schistosity. This would then 
only be possible under a sufficient amount of 
hydrostatic pressure, supplied by an over- 
bur of several thousends of meters thickness. 

In that case, a reconstruction of the stress 
trajectories, situated perpendicularly to. the 
general position of the schistosity planes, 
would show gently undulating, sub-horizontal 
lines. This would be quite compatible with 
stress resulting from tangentional pressure. 
This in its turn could be due to tectonic 
activity which was not strong enough to 
produce major deformations of the already 
folded beds. 

As long as no other explanation is brought 
forward, I hold that the above. mentioned 
process of recrystallisation of mica perpen- 
dicularly to stress according to Riecke’s 
principle must be made responsible for the 
development of schistosity in the area dis- 
cussed. This was exposed clearly already by 
Born in 1929, and I only want to stress that 
the newer work of Van Wijnen leads to 
exactly the same conclusion. 


CONCLUSIONS 


To conclude, mapping of schistosity in the 
Rhenice Massif and in the Luxembourg Ar- 
dennes, leads to the following points: 

1. Schistosity is not related to, and younger 
than the folding. 

2. Schistosity is not a flow cleavage. 

3. Presumably it has developed through re- 
erystallisation of mica perpendicular to 
stress, according to Riecke’s principle. 
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OPMERKIN-G E N VAN SEIDEERR 


DE NOMENCLATUUR VAN MICRO- EN MEGASPOREN 


In een recent artikel hebben Radforth en 
MeGregor 1 microsporen uit het Devoon en 
het Siluur van Canada beschreven. De onder- 
zoekingen over Devoon-sporen hebben de 
laatste jaren reeds verscheidene resultaten 
opgeleverd. Echter in geen dezer gevallen is 
een zo rijke flora gevonden als bij dit onder- 
zoek. Hierbij werden 56 verschillende vormen 
gevonden in het Boven-Devoon van de Wa- 
bamum Lake No. 1 boring, ter beschikking 
gesteld door de Imperial Oil Limited, en in 
het Midden-Devoon van L’Anse-a-Brillant, 
Gaspe. Enkele sporen worden afgebeeld uit 
silurische afzettingen. 

Uit dit onderzoek blijkt nog eens van hoe- 
veel belang in verschillende opzichten een 
onderzoek der sporen kan zijn voor de strati- 
graphie, ook van de oudere paleozoische 
lagen. 

Deze publicatie geeft mij evenwel aanleiding 
tot enkele opmerkingen over de nomenclatuur 
der micro- en megasporen, een onderwerp 
waarover reeds veel is gedebatteerd en ge- 
schreven. Het is naar mijn mening een groot 
bezwaar, wanneer het gevonden materiaal niet 
door namen wordt aangeduid, maar alleen 
door letters en cijfers. Waar elke onderzoeker 


1 N. W. Radforth and D. C. McGregor: Some 
plant microfossils important to precarboniferous 
stratigraphy and contributing to our knowledge of 
the early floras. Canadian Journal of Botany, 
vol. 32, p. 601—621, 2 pl., 1954. 


dit afhankelijk van de overigen doet, is het 
gevolg, dat het zeker voor iemand, die niet 


van alle details op de hoogte is — wat het 
geval is bij hen, die de resultaten voor strati- 
graphisch werk willen gebruiken — onmoge- 


lijk is een voldoend duidelijk overzicht te 
krijgen. 

Het zou dus zeer te wensen zijn, indien deze 
methode niet langer gevolgd wordt, maar de 
sporen, evenals alle andere resten van planten 
en dieren, steeds, waar het maar enigszins 
mogelijk is, namen krijgen. Bij het grote aan- 
tal nieuwe of tenminste onbeschreven vormen, 
die van de sporen vooral in de laatste tijd 
in zo talrijke publicaties vermeld worden, is 
dit zeker een moeilijkheid. Zulk een moeilijk- 
heid werd ontmoet in de beginjaren van syste- 
matisch onderzoek van elke groep en zij is in 
vele gevallen toch overwonnen. En dit zal dus 
ook bij de sporen mogelijk zijn. 

W. J. Jongmans 


ERRATUM 


In the paper by S. van der Heide, “The original 
meaning of the term Maastrichtian (Dumont 
1849)” published in the December 1954 issue of 
Geologie en Mijnbouw, the following reference 
should be added to the literature at the end of 
the paper: 

Mourlon, M. (1878) — Memoire sur les terrains 
eretace et tertiaire, pr&epar& par feu Andre 
Dumont, pour servir ä la description de la 
carte geologique de la Belgique, Tome I, 
Terrain cerötace. 
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GEOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


INTERNATIONALE TECHNISCHE HULP — 
Het Bureau voor Internationale Technische Hulp, 
Alexanderstraat 14 te ’s-Gravenhage, zoekt ten 
behoeve van het Bureau Minier de la France 
d’Outre-Mer enige ervaren veldgeologen voor 
Madagascar, Nieuw Caledoni& en Frans West- 
Afrika. Candidaten moeten over een ruime erva- 
ring als veldgeoloog beschikken, in het bijzonder 
op het gebied van ertsgeologie, en in staat zijn 
als chef van een veldploeg op te treden. De duur 
van de contracten bedraagt twee jaar voor Frans 


_  West-Afrika en drie jaar voor Madagascar en 


Nieuw-Caledonie. Gegadigden dienen zich zo 
spoedig mogelijk in verbinding te stellen met 
het Bureau voor Internationale Technische Hulp 
te ’s-Gravenhage. 


INTERNATIONALE STUDIEDAGEN VOOR DE 
INDUSTRIELE TOEPASSING VAN KERN- 
ENERGIE. — De “Association des Ingenieurs 
' Electriciens sortis de l’Institut Montefiore 
(A.I.M.)” organiseert op 3 en 4 Mei 1955 te Luik 
twee studiedagen over bovengenoemd onderwerp. 
Het woord zal worden gevoerd door de heren 
J. Rey, Minister van Economische Zaken, F. Perrin, 
Hoge commissaris van de atoomenergie in Frank- 
rijk, Rijekmans, Commissaris van de atoomenergie 
in Belgie. Voorts zullen spreken de heren Dun- 
worth (Atomic Energy Research Establishment, 
Harwell), Tammaro (Assistent General Manager 
for Research and Industrial Development of the 
A.E.C.), Lalive d’Epinay (Brown-Boveri, Baden), 
professor de Hemptinne (Leuven) en afgevaar- 
digden uit Zweden, Itali&e en Nederland. 

Men kan zich opgeven voor deelname bij het 
secretariaat van de genoemde organisatie: 31 rue 
St.-Gilles, Luik, onder overmaking van een bedrag 
van Bfr. 250, — op postrekening 153.95 van de 
A.I.M. te Luik of op rekening 53402 bij de Banque 
de Bruxelles te Luik. 


DE ZEVENDE INTERNATIONALE JAAR- 
BEURS TE LUIK wordt dit jaar van 23 April tot 
8 Mei gehouden. Zoals gewoonlijk, is er ook mijn- 
materieel te zien. Ook een der studiedagen valt in 
de interessesfeer van de mijnbouw: 3 Mei, de dag 
van de rubber, is gewijd aan de toepassing hier- 
van in de mijnen en wordt verzorgd door het 
Internationale Kantoor voor de Rubber. 


DE GEVAREN VAN HET GEBRUIK VAN 
ATOOMREACTOREN EN ATOOMWAPENS — 
Drie voordrachten over bovengenoemd onderwerp, 
gehouden tijdens de algemene ledenvergadering 
van het Verbond van Wetenschappelijke Onder- 
zoekers op 2 April jl. in Utrecht, nl: 

Dr. A. H. Tolhoek (Leiden) over de natuurkundige 
werking van A- en H-bom en van radioactieve 
strijdmiddelen, 

Dr. P. G. de Haan (Utrecht) over de biologische 
en biochemische gevolgen van radioactieve be- 
straling, en Prof dr. M. G. J. Minnaert (Utrecht) 
over de maatschappelijke kant, 

verschenen in druk in het Aprilnummer van 
„Wetenschap en Samenleving”. Men kan dit num- 
mer bestellen door overschrijving van f 0,60 op 
postgiro 433884 t.n.v. Stichting V.W.O. te Leiden. 


OPRICHTING „WERKGROEP GEO-ELECTRISCH 
ONDERZOEK T.N.O.” Woensdag 24 November 
1954 installeerde Prof. W. F. J. M. Krul, als voor- 
zitter van de Commissie Hydrologisch Onderzoek 
T.N.O., de „Werkgroep Geo-electrisch Onderzoek 
T.N.O.”, daarmede een nieuwe loot toevoegende 
aan die, welke in de loop der jaren reeds aan deze 
commissie zijn ontsproten. 


De werkgroep bestaat uit de volgende leden, 
vertegenwoordigende de daarachter genoemde 
diensten: 


Dr. A. J. Pannekoek, Geologische Stichting, Afd. 
Geologische Dienst, Haarlem, voorzitter, 

Ir. J. H. Beltman, m.i., Rijksinstituut voor Drink- 
watervoorziening, ’s-Gravenhage, secretaris- 
penningmeester, 

Dr. B. Baars, N.V. B.P.M., ’s-Gravenhage, 
Prof. ©. Koefoed, Laboratorium voor Geophysi- 
ca, T.H., Delft, 

Ir. J. W. van Riel, Centraal Proefstation Staats- 
mijnen, Treebeek, 

Drs. N. A. de Ridder, Landbouwproefstation en 
Bodemkundig Instituut T.N.O., Groningen, 
Dr. A. A. Thiadens, Geologische Stichting, Afd. 
Geologisch Bureau voor het Mijngebied, Heerlen, 
Dr. Ir. C. J. D. M. Verhasen, Technisch Physi- 
'sche Dienst T.N.O. en T.H,., Delft, 

Ir. A. Volker, Dienst der Zuiderzeewerken, 
’s-Gravenhage. 


Als natuurkundige bij de werkgroep werd aan- 
gesteld Mej. dra. G. J. Los. 


De taak van de werkgroep is het toepassen van 
geo-electrische methoden bij geologisch en hydro- 
logisch, eventueel ook bij ertskundig en civiel- 
technisch onderzoek in Nederland en de ontwik- 
keling dezer methoden, zowel in theoretisch als 
in meettechnisch opzicht. 

De geo-electrische methoden hebben in het bui- 
tenland reeds sedert lang bewezen hiertoe waarde- 
volle bijdragen te kunnen leveren, zowel in 
wetenschappelijk als in economisch opzicht. 

In Nederland heeft de toepassing van de zgn. 
weerstandsmethode, sinds 1951, door de Dienst 
der Zuiderzeewerken, ten behoeve van een onder- 
zoek naar het te verwachten zoutgehalte van het 
kwelwater in de nieuwe polders, geleid tot resul- 
taten, die met behulp van boringen all&en slechts 
op veel kostbaarder en minder snelle wijze hadden 
kunnen worden verkregen. 

Er liggen echter in ons land veel meer vraag- 
stukken, waarbij geo-electrische methoden waar- 
schijnlijk met een goede kans op succes kunnen 
worden toegepast. Dat er hiervoor dan ook in 
wijde kringen belangstelling bestaat, bleek -tijdens 
de op 20 Januari 1954 onder auspiciöen van de 
Commissie Hydrologisch Onderzoek T.N.O. ge- 
houden „Geo-electrische Dag”, waarop de ver- 
schillende aspecten van de „weerstandsmethode” 
(theorie, toepassingen in Duitsland, en door de 
Dienst der Zuiderzeewerken in Nederland, moge- 
lijkheden van verdere toepassingen in Nederland) 
door een viertal sprekers werden behandeld. 

Zo wordt sinds enige jaren door verschillende 
instellingen in ons land gestreefd naar verruiming 
van de geologische en hydrologische kennis van 
de ondergrond, ten behoeve van velerlei doel- 
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einden van groot economisch belang. In dit ver- 
band kan worden genoemd het werk van de 
Commissie Onderzoek Landbouwwaterhuishouding 
Nederland (C.O.L.N.), het daarmede in verband 
staande onderzoek door het Landbouwproefstation 
en Bodemkundig Instituut T.N.O. ten behoeve 
van een agro-hydrologische profielenkaart van 
Nederland, het werk van het Rijksinstituut voor 
Drinkwatervoorziening, alsmede het werk van de 
Geologische Stichting ten behoeve van een nieuwe 
geologische kaart van Nederland, waarbij het in 
de bedoeling list, ook hydrologische gegevens op 
te nemen. 

Bij al deze onderzoekingen zullen de geo-elec- 
trische methoden ongetwijfeld een belangrijke 
bijdrage kunnen leveren. 

Daarnaast doen zich telkens practische vraag- 
stukken voor, waarbij de geo-electrische methoden 
van nut kunnen zijn. Als voorbeelden kunnen ge- 
noemd worden: het zoeken van een zoetwater- 
zoutwatergrens, van doorlatende en ondoorlatende 
lagen in de ondergrond, van bepaalde lagen, die 
van belang zijn bij de aanleg van technische wer- 
ken, opsporing van lagen, die voor ontginning in 
aanmerking komen, van ertsgangen, storingen enz. 

De toepassing van de geo-electrische methoden 
voor elke belanghebbende afzonderlijk moet voor- 
alsnog te bezwaarlijik worden geacht, aangezien 
het aantal objecten voor elke instelling nog te 
gering is om de aanschaffing van een eigen appa- 
ratuur en de aanstelling en opleiding van het 
nodige personeel voor speurwerk te rechtvaardi- 


gen. Voorts is weliswaar het principe van de geo- 
electrische methoden sedert lang bekend en zij 
worden in het buitenland reeds jaren veelvuldig 
toegepast, doch in verband met de locale Neder- 
landse situatie dient nog een aantal theoretische 
zowel als meettechnische problemen te worden 
opgelost. 

Hier was derhalve naar de mening van de Com- 
missie Hydrologisch Onderzoek T.N.O. sprake van 
een typisch onderwerp van in samenwerking te 
verrichten toegepast-natuurwetenschappelijk on- 
derzoek, uit te voeren door een op de gebruike- 
like wijze door de Commissie in te stellen 
„werkgroep”, waarin enerzijds dienden te worden 
opgenomen instellingen die problemen, waarvan 
de oplossing door geo-electrisch onderzoek moge- 
ljk is te achten, naar voren zouden kunnen 
brengen, anderzijds instellingen, die op grond van 
hun ervaring op geophysisch gebied op enigerlei 
wijze van advies zouden kunnen dienen bij de 
onderzoekingen. De werkgroep is dan ook over- 
eenkomstig deze zienswijze samengesteld. 

De kosten van de Werkgroep zullen aanvanke- 
lijk grotendeels worden gedekt door een jaarlijks 
subsidie van de Centrale Organisatie T.N.O., die 
echter voor het bereiken van het gestelde doel 
nog niet voldoende is. Daarnaast zal worden ge- 
tracht subsidies van derden te verkrijgen. Ver- 
wacht wordt, dat te zijner tijd ook betaalde 
opdrachten zullen bijdragen in de kosten van de 
Werkgroep. 


PRODUETIECIH FERS VAN NEDERTL AN DIS’E DIEITZEISZIZOSRERZEEN 


Maandgem.| October | November | December | Maandgem. 
1953 1954 1954 1954 1954 
NEDERL. STEENKOLENMIJNEN | 
Maandproductie kolen, in tonnen . 1.024.706 1.041.427 1.016.251 985.082 1.005.956 
Gem. productie per gewerkte dag, 
in tonnen . ee A 40.055 40.650 39.403 
Gem. productie per 8-urige werkdag, 
in tonnen . MR EEE 42.507 42.700 41.918 
Totaal aantal verrichte diensten o.g., 
(per maand) ev 653.929 691.061 674.820 666.724 680.209 
Netto productie industriebriketten, 
in tonnen . Sa ge au 5.349 4.504 5.502 6.134 3.009 
Netto productie eierbriketten, 
in tonnen ER Ten 70.017 76.732 71.817 71.583 71.530 
Productie cokes, in tonnen . } 203.762 230.472 226.315 221.528 204.520 
Productie kunstmest, in tonnen N . 11.296 12.364 12.145 12.492 11.934 
Productie electriciteit, in kWh . 121.537.060 | 122.602.688 | 117.497.817 | 124.012.957 | 118.742.354 
Cokesovengas 81.219 93.530 91.311 89.572 83.075 
Generatorgas 578 1.533 2.215 16735 5.419 
See EEE EEE 
NEDERLANDSE AARDOLIE MIJ. 
Productie van aardolie, in kg. tonnen 67.521 81.271 80.132 82.370 73.753 
KON. NEDERL. ZOUTINDUSTRIE 
Productie van zout, in tonnen . & 39.055 47.168 48.954 49.609 42.628 
en = 


BE STR ÜRBEERKE TEN. G EIN 


The Moon puzzle. A revived classical theory 
correlating the origin of the Moon with 
many problems in natural science, by N. O. 
Bergquist. xii + 373 pp, 88 figs. Grafisk 
Forlag, Copenhagen, 1954. 


De titel doet een wetenschappelijk verantwoord 
onderzoek van de verschillende theorieen over het 
ontstaan van de maan verwachten. De schrijver 
heeft echter een geheel eigen opvatting. De maan 
ontstond volgens hem inderdaad door losscheuring 
van dat deel der aarde, waar thans de Stille 
ı Oceaan ligt, en wel aan het eind van het Onder- 
Krijt. Zijj veroorzaakte geweldige vloedgolven, 
waardoor een enorme erosie ontstond, .welke 
plaatseljk het Precambrium blootlegde. Elders 
werd dit materiaal opnieuw gesedimenteerd in 
dikke afzettingen, welke geologen tot nu toe 
steeds voor de normale afzettingen van het Boven- 
Krijt hielden. De afsplitsing van de maan werd 
veroorzaakt door de kotsing van een planetoide, 
„John” genaamd, die bij Tonga insloeg, ongeveer 
60 millioen jaar geleden, aan het einde van het 
Onder-Krijt, en om half vijf ’s middags locale 
tjjd. „John” vervolgde zijn weg over de zuidelijke 
Stille Oceaan, tot even voorbij de zuidpunt van 
Zuid-Amerika. Drake Sound en de boog der 
Falklands Eil. geven thans nog zijn weg aan. Alle 
moeilijkheden in allerlei theorieen zijn thans op- 
gelost. Wegener had groot gelijk, alleen vond het 
uiteendrijven der continenten plaats aan het eind 
van het Onder-Krijt, als gevolg van de door de 
kotsing optredende excentriciteit. De Dinosauriers 
stierven in de vloedgolf der eerste maannacht — 
alle tegelijk, want dat wij thans hun resten in 
verschillende afzettingen uit het Boven-Krijt 
vinden, is immers slechts te danken aan het feit, 
dat dit de sedimenten van deze ene vloedgolf zijn. 
De excentriciteit van de aardbaan, de alpiene 
orogenese, alles is te verklaren. De plateau- 
basalten, waarvan ‚„nooit” eruptiepunten gevon- 
den zijn, zijn efflataproducten van de maan, die 
in de eerste tijd gemakkelijk over de neutrale lijn 
geslingerd werden. De bijbelse zondvloed is het 
gevolg van het met-schokjes-weer-een-bolvorm- 
aannemen van de aarde, dat is dus geheel iets 
anders dan de langzame, „actualistische” orogene- 
sen. Dit verklaart ook enkele oude sagen, waar- 
mede wij dan aan de historische tijd gekomen zijn. 

Het valt niet te ontkennen, dat de schrijver 
veel gelezen heeft, maar tevens dient gezegd te 
worden, dat hij niets heeft begrepen. 


M. G. Rutten 


De Aarde en haar wonderen. Onderzoe- 
kingstochten op onze aardbol, door Olaf 
Holtedahl. Uit het Noors vertaald en bewerkt 
door B. Wolterson } en J. A. Kef-Tuynman. 
194 hlz., 28 fig. en 35 platen. L. J. Veen’s 
Uitgeversmjj. N.V, Amsterdam z.j. Prijs 
geb. f 9,50. 


Het is het voorrecht van vele geologen om verre 
landen te kunnen bezoeken, soms op kosten van 
anderen, soms op eigen kosten (een nog groter 
voorrecht) en aangezien zulke landen nogal eens 
liggen buiten de gewone routes van toeristen of 
„sales promotors”, is het geen wonder dat er af en 


toe geologen zijn, die de behoefte voelen ook 
anderen te laten delen in de vreugde van zulke 
onderzoekingstochten. 

In dit boek heeft Holtedahl een twintigtal van 
zulke beschrijvingen bijeengebracht. Zij leiden 
ons van het hoge noorden door Europa en Afrika 
naar de periferie van het antarctische gebied. 
Enkele hoofdstukken hebben betrekking op het 
vaderland van de schrijver: Noorwegen. 

De beschrijvingen zijn levendig en bevatten een 
prettig mengsel van geologische en andere wetens- 
waardigheden. 

Ik heb hier geen oorspronkelijke noorse uitgave 
bij de hand (die ik toch niet zou kunnen lezen), 
zodat het moeilijk is een oordeel uit te spreken 
over de kwaliteit van de vertaling. De vertaalde 
tekst laat zich goed lezen en heeft maar zelden 
iets van de enigszins hortende stijl, eigen aan 
zoveel vertaalde werken. Liefhebbers van dit genre 
boeken kan het van harte worden aanbevolen. 


DeBr! 


General principles of geology, ky J. FE. 
Kirkaldy. 327 pp, illus. Hutchinson’s 
Scientific and Technical Publications, Lon- 
don, etc., 1954. Prijs geb. 25s. 


Kirkaldy’s boek doet in opzet het meeste den- 
ken aan een der oudste drukken van Gedaante- 
veranderingen onzer Aarde van Escher. In ruim 
300 pag. wordt een overzicht van de gehele 
geologie gegeven, onderverdeeld in de volgende 
groepen: „Basic principles” (dat is gelaagdheid, 
plovien, breuken en gesteenten); Physische geolo- 
gie en geomorphologie; Petrologie en mineralogie; 
Samenstelling en ontstaan der aarde; Historische 
geologie (met paleontologie) en Economische 
geologie. 

De stijl is helder en de verschillende onderwer- 
pen worden elk met ongeveer gelijke diepgang 
behandeld. De illustratie, hoewel niet overvloedig, 
is goed verzorgd. De tekeningen zijn grotendeels 
nieuw en duidelijk. 

Voor studenten in de geologie is deze Principles 
niet volledig genoeg, maar allen, die zich beklagen 
over het ontbreken van een beknopte inleiding in 
de geologie, kan ik dit boek aanbevelen. Dat vrij- 
wel alle voorbeelden uit de Engelse geologie ge- 
kozen zijn, is geen overwegend bezwaar, gezien 
immers de gegrondheid van de bewering dat „alle” 
geologische phenomenen op de Britse eilanden 
vertegenwoordigd zijn. 


M. G.R. 


In het spoor van de mens. De geschiedenis 
der evolutie, door Ruth Moore. Voor Neder- 
land bewerkt door P. van der Kruk. 458 blz., 
65 foto’s en 88 afb. H. J. W. Becht: Amster- 
dam, z.j. Prijs gebonden f 15,90. 


Te oordelen naar het aantal boeken, dat tegen- 
woordig verschijnt over evolutie, en speciaal over 
de afstamming van de mens, is de markt in deze 
hoek zeer willig. Onder de boeken, die de laatste 
tijd op dit gebied verschenen zijn, onderscheidt 
zich dit boek van Ruth Moore, een vertaling van 
Man, time and fossils, door zijn levendige stijl. 
Verwonderlijk is dat niet, want het is geschreven 
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door iemand, wier beroep het is om te schrijven. 
Zoals er al lang journalisten zijn, die zich gespe- 
cialiseerd hebben in onderwerpen als brand, 
moord of gevallen kabinetten, ontwikkelt zich in 
de Verenigde Staten nu ook een categorle, die 
zich speciaal tot taak stelt te berichten over de 
vorderingen van de wetenschap. Het belang daar- 
van kan men nauwelijks overschatten. De taak 
van een dagblad, of van een weekblad, is immers 
om de geschiedenis van dag tot dag, of van week 
tot week, te volgen en, geschiedkundig gezien, zijn 
de vorderingen van de wetenschap stellig van 
niet minder betekenis voor het mensdom dan vele 
gebeurtenissen, die ons nu dagelijks onder vette 
koppen breed worden uitgemeten. Weliswaar zijn 
er geleerden, die af en toe trachten iets over de 
vorderingen in hun vak voor een groter publiek 
toegankelijk te maken, maar zij geven er zich 
niet altijd rekenschap van, dat een populair kran- 
tenartikel nog wel iets anders is dan een weten- 
schappelijk rapport, waarin de technische termen 
vermeden of verklaard worden. De hele opzet 
moet anders zijn en dat is nu juist wat een jour- 
nalist geleerd heeft. 

De kracht van dit boek schuilt ook in de wijze, 
waarop het onderwerp aangepakt is. Dat is hier 
gebeurd door het persoonlijke element van de 
onderzoeker voorop te stellen. Het verhaal van de 
geleidelijke groei van onze denkbeelden is daar 
omheen opgebouwd. In het eerste gedeelte van 
het boek passeert een aantal belangrijke figuren 
uit de ontwikkeling van de evolutiegedachte de 
revue, van Darwin tot Fisher en Sewall Wright. 
Het tweede gedeelte gaat speciaal over de ont- 
dekkingsgeschiedenis van onze directe voorva- 
deren, terwijl de nieuwste snufjes, tot fluoor en 
radioactieve koolstof, in het derde gedeelte hun 
plaats vinden. 

De vertaling is over het algemeen zeer goed, 
al zou men hier en daar wel graag eens een 
woord wat anders vertaald hebben gezien. Iemand, 
die zich b.v. met het onderzoek van Pithecanthro- 
pus bezig houdt, noemt men tegenwoordig in het 
Nederlands toch niet een natuurkundige. Het is 
jammer, dat de bibliografie aan het eind niet 
„voor Nederland bewerkt” is. Juist in een verta- 
ling had men daar toch dienen te vermelden, dat 
vele van de genoemde boeken eveneens in een 
Nederlandse vertaling beschikbaar zijn. Dit treft 
te meer, omdat de tekst in het algemeen zeer ver 
gaat met vertalen. Zo wordt op blz. 312 in een 
voetnoot melding gemaakt van een boek, dat door 
de „Drukkerij van de Universiteit van Chicago” 
is uitgegeven. 

Te betreuren lijkt mij ook, dat het boek op de 
bekende Hollandse wijze, degelijk en duur, is uit- 
gegeven. Ik blijf hopen, dat er nog eens een uit- 
gever komt, die inziet, dat juist dit soort boeken 
hun nuttige effect pas volledig bereiken, wanneer 
ze voor een lage prijs op de markt gebracht kun- 
nen worden. 


Ar Br. 


La partie orientale du Bassin de Paris. 
Etude morphologigue, par Jean L.-F. Tricart. 
Tome I: L’evolution morphologique au 
Quaternaire. Pp. 215—474, 60 fig., 16 phot. 
Soc. d’Edition d’Enseignement superieur: 
Paris, 1952. Prijs ingen. fr. 2000,—. 


Twee van de drie delen van dit werk zijn thans 
verschenen: het eerste, over de structuur en de 
tertiaire ontwikkeling, in 1949, het tweede over 


de ontwikkeling in het Kwartair in 1952. Hoewel 
het derde, over regionale problemen, nog op 
zich laat wachten, is er toch aanleiding om thans 
reeds vooral het tweede deel te bespreken. 

Dit deel is nl. van bijzonder "belang om de 
methode, die reeds uit de titel van de eerste helft 
van dit deel blijkt: „Les systemes morphoclimati- 
ques”. Hierin worden systematisch de periglaciale 
processen als een geheel afzonderlijke denudatie- 
vorm naast bv. het fluviatiele proces geplaatst. Op 
grond van een uitgebreid waarnemingsmateriaal 
wordt van de voornaamste in het gebied voor- 
komende gesteenten nagegaan, hoe deze onder 
invloed van het periglaciale klimaat worden 
omgezet en afgebroken en zo tot bepaalde vorm- 
systemen aanleiding geven. Naast de sterke peri- 
glaciale denudatie is de accumulatie 'vrij gering, 
hoewel er toch locaal aeolische zanden en loessen 
voorkomen. 

Het periglaciale „morphoklimatische systeem” 
wisselt in de loop van het Kwartair enige keren 
af met het interglaciale morphoklimatische 
systeem, waarin de „normale” denudatie en flu- 
viatiele erosie overheersen, maar waarvan het 
effect uiteraard beinvloed werd door het vooraf- 
gaande periglaciale landschap. Uit deze afwisseling 
wordt dan een chronologie opgebouwd, die de 
indruk wekt nog op een wat minder vaste basis te 
berusten. 

De tweede helft van deel II behandelt de rivier- 
systemen en hun terrassen. Hierbij maakt Tricart 
zich los van simplistische eustatische deducties, 
die nog zo vaak opgeld doen in de morfologie, en 
van starre schema’s over terrashoogten t.o.v. de 
rivieren, en stelt daar veelal locale invloeden 
tegenover. Bij de datering waarschuwt hij tegen 
het gebruik van fossielen, vooral van zoogdier- 
kiezen, die meestal op secundaire ligplaats ge- 
vonden worden en dan meer verwarring dan 
helderheid brengen. 

Het gebied is sinds Davis klassiek door zijn 
rivieronthoofdingen; van elk van deze wordt het 


mechanisme onderzocht en dit blijkt veelal ver- 


schillend te zijn, in enkele gevallen bv. is de ont- 
hoofding ontstaan door overlopen van een door 
sedimentatie opgevuld dal. De voornaamste van 
Davis’ conclusies konden echter worden bevestigd. 
Een laatste hoofdstuk tenslotte behandelt de wei- 
nig opvallende, maar toch zo belangrijke karst- 
verschijnselen. 

Hoewel het boek vele (niet altijd even duide- 
lijke) figuren en tekstkaartjes bevat, is dit aantal 
toch nog te gering, waardoor de tekst met zijn 
vele locale details slechts met enige moeite en 
met gebruikmaking van andere kaarten is te vol- 
gen. Toch wordt men door de inhoud tenslotte 
voor zijn moeite beloond. 

Ads 


Some fundamentals of petroleum geology, 
by G. D. Hobson. x + 139 pp. 41 figg. 
Geoffrey Cumberlege, Oxford University 
Press: London, &c. 1954. Prijs geb. 18s. 


In dit boekje geeft de schrijver een voortreffe- 
ljjk overzicht van de tegenwoordige stand van het 
onderzoek naar de oorsprong van aardolie (hoofd- 
stuk 3). De hoofdstukken 4 en 5, migratie en 
reservoir druk, zijn minder volledig, de appendici, 
drie in getal, zijn zeer nuttig. 

De schrijver beijvert zich het probleem van alle 
kanten te belichten en berijdt zeker geen eigen 


stokpaardje, hetgeen de uitleg uiteraard ten goede 
komt. De biochemische reacties, die door Zobell 
e.s. de laatste tijd zozeer op de voorgrond zijn 
gebracht, vinden hier een uitstekende critische 
beschouwing, die hen op de plaats zet, die hun 
inderdaad toekomt. Andere aspecten worden 
evenmin verwaarloosd. Voor zover geologische 
argumenten een rol spelen, vooral bij de behan- 
deling van de migratie, kreeg ik de indruk, dat 
hun niet die plaats ingeruimd wordt, die hun toe- 
komt. Door het gehele boek valt de nadruk 
terecht voornamelijk op physische en chemische 
factoren, hetgeen voor de geoloog vanzelfsprekend 
uitermate nuttig is. Het boekje is dus een zeer 
goede leidraad voor deze laatste onderzoeker. 


L. U. de Sitter 


Seismology, by K. E. Bullen. viii + 132 pp., 
15 diagr. (Methuen’s Monographs on Physi- 
cal Subjects.) Methuen & Co. Ltd., London; 
John Wiley & Sons, Inc, New York 1954. 
Prijs geb. 8s 6d. 


In de bekende Methuenserie voor physici is 
_ verschenen een boekje „Seismology” van de hand 

van Bullen. De schrijver zegt in de inleiding, dat 
het doel van dit boekje is een introductie in aard- 
bevingsleer te geven aan physici, geologen en 
mathematici. 

Een doorlezen geeft al direct de indruk, dat het 
boekje in de eerste plaats voor mathematici en 
physici geschreven is. Zelfs physici, die zich niet 
speciaal met dit onderwerp bezig gehouden heb- 
ben, zullen de kost hier en daar wat zwaar vinden. 
Voor geologen is de behandeling zeker te mathe- 
matisch. 

Ieder hoofdstuk heeft een, zij het uiteraard 
beknopte lijst met referenties, wat de waarde van 
het werkje zeer verhoogt. Hierin komen de namen 
van Jeffreys, Stonely en Gutenberg dikwijls voor. 
Alle andere seismologen worden of in het geheel 
niet of slechts uiterst zelden genoemd. Deze voor- 
liefde voor bepaalde auteurs lijkt te betreuren. 

In een speciaal hoofdstuk „Seismology and 
Geology” wordt vrij uitvoerig de dikte van de 
korst boven de discontinuiteit van Mohorovicic 
behandeld, maar weinig over geologie verteld. 

De verschillende opvattingen over de snelheden 
der lagen boven deze discontinuiteit zoals die door 
diverse seismologen op verschillende tijden wer- 
den berekend, worden uitvoerig met elkaar ver- 
geleken. Helaas worden ook hier weer, zoals alge- 
meen gebruikelijk, deze cijfers in. twee decimalen 
gegeven. Gezien de grote spreiding, die ook de 
hier gegeven getallen tonen, is dit m.i. niet ge- 
rechtvaardigd. - 

Over de:vele gegevens door exploratie seismi- 
sche methoden verkregen wordt niet gesproken. 
Wel wordt de methode zelf even genoemd. In een 
werkje over aardbevingsleer is dit misschien 
begrijpelijik. Zeker zou een behandeling van de 
methode hier niet op zijn plaats zijn geweest. 
Niettemin is de vermelding wel wat erg summier 
en. een meer nadrukkelijke verwijzing naar de 
resultaten van dit werk in het hoofdstuk over 
„Seismology and Geology” zou toch wel gerecht- 
vaardigd zijn. De literatuuropgave verwijst alleen 
naar het werk van L. Don Leet: Practical Seis- 
mology and Seismic Prospecting, dat in 1933 ver- 
scheen. Gezien de steeds doorgaande ontwikkeling 
van deze methode, zal iedere exploratie-seismoloog 
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beamen, dat verwijzing naar een der meer recente, 
althans na de oorlog verschenen of herziene 
standaardwerken meer op zijn plaats zou zijn 
geweest. 

Voor geologen is dit werkje dan ook m.i. weinig 
aan te bevelen. Voor mathematici en physici geeft 
het echter een zeer aardig overzicht over aard- 
bevingsleer en moet het beschouwd worden als 
een verdienstelijke aanvulling der serie. 


A. van Weelden 


Oil in the Middle East, its discovery and 
development, by S. M. Longrigg. xiii + 
305 pp-, 5 maps. Issued under the auspices of 
the Royal Institute of International Affairs. 
Geoffrey Cumberlege, Oxford University 
Press, London 1954. Prijs geb. 25s. 


De verschijning van Longriggs boeiend geschre- 
ven boek op het tijdstip, dat het Perzische olie- 
confliet juist is beeindigd, is wel zeer opportuun 
en verleent aan het werk bijzondere interesse, 
alhoewel dit einde in het boek niet meer wordt 
behandeld. 

De auteur geeft een uitvoerige en nauwkeurige 
beschrijving van de wording en ontwikkeling van 
de olieindustrie in het nabije en midden oosten. 
Hij heeft zich daarbij een vierledig doel gesteld, 
namelijk ons de betekenis van de olie op zich zelve 
voor onze civilisatie zowel in vredes- als in oor- 
logstijd te schilderen; voorts de snelheid, omvang 
en industri&le romantiek van de olie-exploitatie in 
de aanvankelijk achterlijke, primitieve landen van 
het midden oosten temidden van hun klimatolo- 
gisch en topografisch vijandige omstandigheden, 
waarbij ondanks bijna onoverkoombare moeilijk- 
heden, deze gebieden in de laatste twintig jaar 
tot een vitale factor in de wereldeconomie zijn 
geworden. Hij houdt ons de internationale be- 
tekenis voor van deze bronnen van rijkdom in een 
gebied, hetwelk in zijn geschiedenis en geografie 
getoond heeft van bijzondere strategische be- 
tekenis te zijn, maar waarvan de volkeren tevens 
behept waren met een grote politieke overgevoe- 
ligheid. En ook schildert hij de huidige en ver- 
moedelijk toekomstige weerslag op de inheemse 
primitieve, economisch achterlijke en politiek on- 
stabiele samenlevingen, veroorzaakt zowel door de 
plotselinge aanraking met westerse organisatie, 
arbeidsmethode en arbeidstempo, als door de 
plotselinge verkrijging van grote rijkdommen en 
overvloed, die voor hen echter in het leven zijn 
geroepen door vreemde, buitenlandse lichamen, 
en hij behandelt de betrekkingen tussen deze 
laatsten en de landen, waarin zij opereren. 

De schrijver, die een grote mate van okjectivi- 
teit aan de dag legt, en een zeer goede kenner en 
vriend van het oosten blijkt te zijn, is in zijn 
doelstelling op uitnemende wijze geslaagd, zodat 
hij in de schildering der problemen, verbonden 
aan de oniwikkelingsstadia in deze landen, aan 
de diverse hier werkende maatschappijen als het 
ware een spiegel voorhoudt. 

Een zeer lezenswaardig en aanbevelenswaardig 
boek, waarvoor men niet speciaal olietechnisch 
onderlegd behoeft te ziin om het ten volle te 
kunnen genieten en de enorme krachtsinspanning 
en het doorzettingsvermogen, in deze gebieden 
aan de dag gelegd, te waarderen. 


L. van Houten 
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AGENDA 


Geologische Sectie Symposium „Metamorphose en Orogenese” o.l.v. Prof. Dr. H. A. Brouwer 
op Vrijdag 13 en Zaterdag 14 Mei 1955 in het Geologisch Instituut der Universiteit, Nieuwe 


Prinsengracht 130, Amsterdam-C. 


Begin Mei volgt een convocatie met nadere gegevens en aanmeldingsformulieren voor lunch e.d. 


Houdt genoemde data vrij. 


Isotope geology, by K. Rankama. xvi + 535 
pp., illus. Pergamon Press Ltd., London 1954. 
Prijs geb. £ 3.15.0. 


Practisch zönder voorbehoud mag worden ge- 
zegd, dat dit een bijzonder waardevol boek is. 
Een bezwaar noemt de schrijver in zijn voor- 
bericht zelf reeds: vele malen zou nog iets 
gewonnen kunnen worden, zij het alleen al aan 
leesbaarheid, door een zorgvuldiger redactie. Het 
boek geeft eerst een inleiding tot de kernphysica, 
waarbij vooral de onderwerpen worden behandeld, 
die voor het volgende van belang zullen zijn. 
Hoewel dit t.o.v. het geheel niet veel gewicht in 
de schaal legt, moet toch worden opgemerkt dat 
enkele fouten in een volgende druk gecorrigeerd 
moeten worden. Zo treft men bij de bespreking 
van de Geiger-teller (pag. 89—90) enkele onjuiste 
opmerkingen aan, op pag. 97 een even onjuiste 
opmerking over de absorptie van gammastraling, 
terwijl een opmerking op pag. 109 over een moge- 
ljke verandering van natuurconstanten in de loop 
van de tijd slechts bij een gewijzigde redactie 
misschien zinvol zou zijn. 

Op pag. 101 begint de eigenlijke „isotope geology” 
met een overzicht van kernreacties in de natuur. 
Hierop volgt een belangrijk hoofdstuk over de geo- 
logische toepassingen van radioactiviteit. Dit 
middendeel eindigt met een hoofdstuk over moge- 
ljke fractionering van isotopen in de natuur. In 
de resterende 350 pagina’s worden, element voor 
element, toepassingen en mogelijke toepassingen 
uitvoerig beschreven. In het algemeen kan wor- 


den gezegd, dat de hoeveelheid verwerkte lite- 
ratuur indrukwekkend is en bovendien bleek me 
bij bestudering van twee onderwerpen (1C me- 
thode voor ouderdomsbepaling en 160/130 methode 
voor temperatuurmeting) dat aan de gedegenheid 
en de volledigheid van de behandelde, zeer ver- 
spreide, literatuur niet de minste twijfel bestaat. 


Hl. de Vries, 


Das Recht der Europäischen Gemeinschaft 
für Kohle und Stahl. Textsammlung mit 


Anmerkungen und Sachverzeichnis. Heraus- 


gegeben von J. Gaedke. 363 S. Ch. Beck’sche 
Verlagsbuchhandlung. München — Berlin 
1954. Prijjs geb. DM 14,50. 


Het is de verdienste van de schrijver, dat hij 
bij de diverse artikelen van de in dit boek ver- 
zamelde teksten van verdrag, overgangsovereen- 
komst en protocollen kanttekeningen heeft ge- 
maakt, die het hanteren van het verdrag en over- 
gangsbepalingen aanmerkelijk vergemakkelijken 
Ook het in een band bij elkaar brengen van 
Duitse en Franse tekst zal de velen, die met 
verdrag en overgangsbepalingen te maken hebben 
en gewoon zijn daarbij van de Duitse tekst ge- 
bruik te maken aangenaam zijn. Doordat naast 
verdrag en overgangsbepalingen ook nog een 
aantal beschikkingen in de inhoud zijn opgeno- 
men, zal dit boek echter vrij spoedig om bewer- 
king vragen. 


W. 


PERSONALIA 


Nieuwe leden: 

SUNG, B. Sc. G. C. L. — ’s-Gravenhage, van 
Akenstraat 24 (g) (gk) 

Nieuwe buitengewone leden: 

VINK, J. H. ©. — Paterswolde, Wethouder Camp- 
huislaan 3 (bg) 

Nieuwe adressen: 

BÄR, geol. drs. Ch. B. — Deventer, van Twickelo- 
straat 4 (g) (gk) 
DOPPERT, geol. drs. J. W. Chr. — Pakan Baru, 
Sumatra, Indonesie, c/o C.P.P.M. (g) 
FRANCKEN, geol. drs. R. B. — Morococha, Peru, 
c/o Cerro de Pasco Corporation (b) (muta- 
tie van bg naar b) 

GEISTERFER, G. K. — Amsterdam, P. de Hoogh- 
straat 96hs. (bg) (G.V.A.) 

KNUBBEN, J. M. — Brunssum, Vijverlaan 20 (m) 

LANGEMEIER, m.i. Ir. H. C. G. — Ingenieur bij 
= ir N.A.M., Zwolle, Wilhelminastraat 1 
m 


MARTIN, Dr R. — Calgary, Alberta, Canada, In 
Shell Oil Co, P.O. Box 100 (g) 


POL, mi. Ir. L. P. A. VAN — Heerlen, Akerstraat 
151 (bg) 


SCHUITEMAKER, N.V. — Voorburg, Laan van 
N. Oosteinde 171 (bg) 


SLUYK, D. — ’s-Gravenhage, 2e van Blanken- 
burgstraat 151 (bg) (G.V.A.) 


THIERRY, Prof. Ir. J. W. — Oud-Hoogleraar T. H. 
Delft, ’s-Gravenhage, Kiplaan 15 (g) (gk) 
(K) 


THOMAS, Ir. Dr. jur. Ant. J. J. E. — Valkenburg, 
Houthemerweg 23. (b) 

VOOYS, m.i. Ir. G. J. DE — Heerlen, Bleriotstraat 
7 (m) (BR) 

Correcties: 


EGELER, Dr. C. G. — P. C. Hooftstraat i.p.v. 
P. C. Hoofdstraat 


VISSER, Prof. Dr. S. W. — Oud-Hoogleraar 
WILLEMS, F. H. A. — i.p.v. Willens, F. H. A. — 


Vacature Conservator Utrecht 


Door vertrek van Dr. Raven is aan het Mineralogisch Geologisch Instituut 
Oude Gracht 320, Utrecht, vacant een plaats als conservator. Aanstelling 
afhankelijk van voorpraktijk, als Wetensch. Ambt. 1e Kl. of als Wetensch. 
Hoofdambtenaar. Salarisgrenzen f 700.—- - # 837.—- en f 810. - - # 975. - 
respectievelijk. De werkzaamheden bestaan uit organisatorisch werk op het 
Instituut, leiding bij het veldwerk, en eigen onderzoek. Gegadigden worden 
verzocht zich liefst voor 1 September met mij in verbinding te stellen 
voor eventuele nadere inlichtingen, c.a. sollicitatie. M. G. Rutten 
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VLAARDINGEN 


BRECHEN UND VERBLASEN VON BERGEN VOR ORT 


Von Bergassessor aD. JOACHIM MULLENSIEFEN, Ibbenbüren 


Ein Vergleich des Schichtenaufwandes. je 
100 t der Ruhr insgesamt und des Ostfeldes 
der Steinkohlenbergwerke Ibberbüren zeigt, 
dass trotz der unterschiedlichen gewogenen 
Flözmächtigkeiten der Schichtenaufwand für 
„Gewinnung” in Ibbenbüren nur unwesentlich 
über demjenigen der Ruhr liegt. Dagegen 
überschreitet der Schichtenaufwand im „Ab- 
bau” und in gesteigertem Masse im „Flözbe- 
triebe” ganz erheblich die Durchschnittswerte 
der Ruhr. 


Schichtenaufwand je 100 t 


Ruhr Ibbenbüren 
Mai’54 Juni’54 Mai’54 Juni ’54 

Gewinnung 13,3 13,31 14,27 15,70 
Abbau 27,64 27,84 38,42 38,91 
Flözbetrieb 41,26 41,38 59,14 59,13 
Durch die Entwicklung mechanischer Ge- 


winnungsmethoden war es möglich, die natur- 
gegebene Benachteiligung einer Anlage mit 
ausschliesslich dünnen Flözen zwischen 0,5 bis 
1,0 m Mächtigkeit und einer gewogenen Flöz- 
mächtigkeit von 0,80 m in der Gewinnung in 
etwa auszugleichen. Bei den nach der Gewin- 
nung folgenden Arbeitsvorgängen besteht 
nicht in dem Masse die Möglichkeit, durch 
Mechanisierung Schichten einzusparen. Die 
stellenweise beobachtete Entwicklung über- 
langer Streben findet ihre Begrenzung zumeist 
in sicherheitlichen Bedenken oder auch da- 
durch, dass besonders in der flachen Lagerung 
keine entsprechenden betriebssicheren und 
unempfindlichen Fördermittel zur Verfügung 
stehen. Es verbleibt deshalb lediglich der 
Ausweg, den Nachteil der geringen anstehen- 
den Kohlenmenge durch grössere Abbaufort- 
schritte auszugleichen. Sofern dies nicht durch 
Einführung von Rückbau möglich ist, der ge- 
rade bei den Zechen mit dünnen Flözen we- 
gen der anfallenden grossen Bergemengen nur 
ungern durchgeführt wird, sind dem Abbau- 
fortschritt im Feldwärtsbau bisher enge Gren- 
zen gesetzt. 

In Abbaustrecken, an denen eine Abförde- 


! "Die vorstehende Arbeit wurde mit Genehmigung 


des Hermann Hübener Verlages Abt., Technischer 
Verlag, Goslar, Postfach 68, aus Heft (1954) der 
Zeitschrift ” Die Bergbauwissenschaften” Organ für 


den gesamten Bergbau und seine Grenzgebiete, über- 
nommen !” 


rung der Berge entweder nicht möglich oder 
nicht erwünscht ist, liegt bisher der engste 
Querschnitt im Versatz der Streckenberge im 
mitgeführten Strebdamm, der je nach Flöz- 
mächtigkeit in Ibbenbüren bis zu 27 m lang 
werden kann. Trotz Ablösung vor Ort und 4/3 
Betrieb kann jedoch ein täglicher Abbau- 
streckenvortrieb über 2,40 m kaum erreicht 
werden. 

Zur Beschleunigung der Versatzarbeiten 
sind Versuche mit kleinen Schrappern, Tep- 
pichbändern und Blasversatz bekannt gewor- 
den. Von diesen drei Möglichkeiten wurde 
nunmehr der Streckenblasversatz unter 
Vorschaltung einer HAZEMAG-Prallmühle 
(Bauart Andreas) auf dem Ostfeld der Stein- 
kohlenbergwerke Ibbenbüren Anfang 1954 zur 
Betriebsreife entwickelt. 

Bereits Ende 1949 wurden auf dieser Anlage 
Versuche durchgeführt, den möglichst klein- 
stückig eingeschossenen Streckennachriss un- 
mittelbar mit Hilfe einer Blaskanone zu 
versetzen. Die übertage durchgeführten Ver- 
suche erwiesen jedoch, dass das Haufwerk 
wegen der Art der hangenden Schichten nicht 
feinstückig genug anfiel. Die gröberen Stücke 
mussten ausgehalten werden. Das Einschaufeln 
der Berge in die Blaskanone war so unregel- 
mässig, dass ein unerträglicher Luftverbrauch 
gemessen wurde und trotz Vorschaltung eines 
Rostes häufig Stopfer eintraten. Die Einschal- 
tung eines Blasdruckreglers der Firma Brie- 
den zwecks Einsparung von Blasluft erwies 
sich mit Rücksicht auf die Wirkungsweise der 
Blaskanone als unwirksam. Einen wichtigen 
Schritt in dieser Entwicklung leistete die 
Zeche Rheinpreussen, die erstmalig eine 
HAZEMAG-Prallmühle (Bauart Andreas) mit 
einer Blasdüse kombinierte. Der über Tage 
durchgeführte Versuch brachte den Beweis, 
dass mit einer kleinen, dem Abbaustrecken- 
querschnitt angepassten Prallmühle (Bauart 
Andreas) ein einwandfreies Blasgut hergestellt 


und durch zusätzlich eingebrachte Blasein-. 


richtung im Streb bzw. Damm versetzt wer- 
den kann. 

Für die in Ibbenbüren anfallenden Berge- 
mengen erschien jedoch die Anwendung einer 
Blaskanone bezüglich der Leistung nicht aus- 
reichend und hinsichtlich des spez. Pressluft- 
verbrauches und des Verschleisses nicht wirt- 
schaftlich. Bei einem Anfall von etwa 32 m3 
losem Haufwerk je 2 m Abschlaglänge und 


einem Streckenquerschnitt von 8-10 m? 
erschien eine Beien-Blasmaschine mit einer 
Leistung von 30 m3/h angemessen und wirt- 
schaftlicher. Eine nach Anregungen von Berg- 
werksdirektor Dipl.-Ing. Kuhlmann, Rhein- 
preussen AG., von der Hazemag, Münster/ 
Westf., entwickelte Spezial-Prallmühle Type 
BV/AP 1, Bauart Andreas, wurde als vorge- 
schalteter Bergebrecher vorgesehen. Diese 
Maschine hat eine Leistung von ca. 10—12 t/h, 
wobei der Antriebsmotor 15 kW hat. Das 
Gewicht der Maschine beträgt etwa 3000 kg. 
Die Hauptabmessungen sind: ca. 1500 mm 
Länge, ca. 1600 mm Breite, ca. 1400 mm Höhe. 
Das max. Aufgabegut kann eine Kantenlänge 
bis zu 350 mm haben. 


” 


LE GEL 


terband auf die HAZEMAG-Prallmühle 
(Bauart Andreas) BV/AP 1, deren Einwurf- 
öffnung in etwa 1,80 m Höhe liegt. Das damit 
auf 0-60 mm gebrochene Blasgut sammelt 
sich zwischen den Doppel-T-Trägern, auf 
denen die Prallmühle verlagert ist, und wird 
durch ein zweites ansteigendes Riesterband in 
den Aufgabetrichter der Blasmaschine geför- 
dert. Der Aufgabetrichter der Blasmaschine 
ist so gross wie möglich gehalten, um den 
schwankenden Anfall an Blasbergen auszu- 
gleichen und die Blasmaschine möglichst mit 
voller Füllung arbeiten zu lassen. 

Die Berge werden in einem zu diesem 
Zweck besonders mitgeführten Bergedamm 
von 50—70 m Länge verblasen. Die Verhiebs- 
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HAZEMAG-Prallmühlle (Bauart Andreas) 
in Verbindung mit Blasversatzmachine im Vorrichtungsbetrieb 
Zeche Osıfeld, Steinkohlenbergwerke Ibbenbüren 


Ende 1953 waren die Vorbereitungen beim 
Auffahren des Hauptbandberges in Flöz Re- 
- den so weit gediehen, dass die in Bild 1 dar- 
gestellte maschinelle Einrichtung anlaufen 
konnte. Es wurde für den ersten Grosseinsatz 
bewusst ein Vorrichtungsbetrieb in Flöz Re- 
den (mit einer Flözmächtigkeit von 80 cm und 
einem Einfallen von 3—5°) gewählt, damit 
ggf. auftretende Störungen keinen zu grossen 
Förderausfall nach sich ziehen können. Die 
Strecke wird mit einem li. Querschnitt von 
8 m? bei einem Gesamtausbruch von 10,55 m2 
_ mit Künstler-Bogen, 3,50 x 2,80 m, ausgebaut. 
Als Fördermittel vor Ort dient eine Schüttel- 
rutsche mit elektrischem Antrieb (Eickhoff 
MW 12) mit einer Länge zwischen 15 und 
60 m. Das möglichst kleinstückig hereinge- 
echossene Haufwerk gelangt von der Rutsche 
über ein etwa 15 m langes ansteigendes Ries- 


geschwindigkeit in diesem Damm beträgt etwa 
1,80 —2,20 m pro Tag und wird unabhängig 
vom Vortrieb der Strecke so gehalten, dass 
die Berge bequem untergebracht werden kön- 
nen. Der sich dadurch vergrössernde Abstand 
zwischen Streckenort und Bergedamm wird 
durch entsprechend lange Rutschen oder 
Blasleitungen ausgeglichen. Ein übermässiges 
Voreilen des Ortes wird dadurch vermieden, 
dass das Ort von Zeit zu Zeit eingestellt wird 
und die dazugehörigen Vorrichtungsstrecken 
aus dem Hauptbandberg belegt werden. 

Zur Abförderung der Kohle aus dem Damm 
und aus dem Streckenort dient ein Westfalia- 
Panzerförderer (PFO). Die Streckenkohle 
wird zunächst ebenfalls in die Schüttelrutsche 
geladen und gelangt aus dieser durch einen 
Queraustrag ebenfalls in den Panzerförderer. 


ARBEITSRHYTHMUS 


Schicht Art der Zahlder ver- Schicht- reine 
Arbeit fahrenen zeit Arbeits- 
Schichten zeit 
1. Schicht 
Hereingewinnung 
a) Abbohren, Einschiessen, Abfördern der Kohle 2 4.00—11.30 5.00—10.30 
b) Abbohren und Einschiessen des Hangenden . . 2 6.30— 14.00 7.30—13.00 
Versatz 
a) Verladen des Haufwerks vor Ort .. 4 12.00—19.30  13.00—18.30 
b) Bedienen der Prallmühle . il 12.00—19.30 13.00—18.30 
c) Bedienen der Blasmaschine T 12.00—19.30  13.00—18.30 
d) Bläser im Streb . 2 12.00—19.30  13.00—18.30 
Streckenausbau 
Setzen und Verziehen der Bögen. . . ... 3 6.00—13.30 7.00— 12.30 
TAFEL 1 
Betriebsverhältnisse und Leistungen beim Auffahren des Hauptbandberges Flöz Reden 
Lichter Querschnitt . > 8,00 m? 
Ausbruch für Ausbau (8,5 x 0,3 ve 2,55 m? 
Gesamtausbruch 10,55 m2 
Mai 1954 Juni 1954 
1. Vortrieb im Abhauen m . 80 93 
2. Arbeitstage 24 24 
3° Vortriebem/lases: 2 3,87 
4. Leistung: cm/verf. Schicht, Soll/It fasch Schichtenzettel) 15,0/17,6 15,0/17,3 
5. Gesamtausbruch m? . \ 844,00 981,15 
6. Einfallen ° 2—3 1—3 
7. Flözmächtigkeit m 0,80 0,80 
8. Dammlänge m . 70 70 | 
9. Ausbau r Holz Holz | 
10. Fördermittel . PFO PFO l 
11. Förderung t/verwertbar 2648,8 2820,7 | 
Schichten 
12. Streckenhauer : 497,8 539,7 
13 #lrerstung: Ina erfähtene Schicht e 1,695 1,832 
14. Bedienung der Prallmühle, Blasmaschine und use 
Aggregate ä 87,0 97,1 | 
15. Umbau der Proikaukie! Blatmädtkike a TÜBchOS ER | 
Aggregate 107,6 111,3 
16. Summe ie Sarg e 692,4 744,1 
17. Leistung: En Schicht ; s 1,219 1,319 
18. Einbringen des Versatzes im Damm und Aesnaan ar 
Blasleitung in den Krümmern . 96,8 117,4 
19. Summe MN Re: e 789,2 861,5 
20. Leistung: mega Schicht : 1,069 1.139 
21. Gewinnung . . 449,0 432,1 
22. Durchspitzen der Kohle 22,9 16,3 
23. Holztransport im Damm . 50,6 49,0 
24. Umlegen der PFO. . s : 126,5 103,6 
25. Aus- und Verpacken der TH- Bozen am Sreheikeane 
des Breitabhauens a ee. > 45,5 41,4 
26. Summe .. 1483,7 1503,9 
27. Östliche er 361,2 238,6 
28. Summe (verfahrene Schichten) 1844,9 1742,5 


Betriebsablauf 


Bei einer täglichen Belegung mit vier Drit- 
teln werden zwei Abschläge von je 2,0 bis 
2,2 m erzielt. Die Belegung ergibt sich aus 
der beigefügten Aufstellung mit je 15 Mann 
für einen Abschlag. 

In Tafel 1 sind für die Monate Mai und Juni 
die Betriebsergebnisse und Leistungszahlen 
zusammengefasst. Dabei ist die Kontierung als 
Streckenvortrieb durchgeführt worden. 

Bis Anfang Juli 1954 wurden die Blasma- 
schine und Prallmühle mit den Kurzbändern 
noch in zwei Schichten vorgezogen, wobei 
stets die Ortsbelegschaft herangezogen wurde 


Strecken von früher rund 240 m auf 
4,10 m/Tag lässt die geschilderte Einrichtung 
interessant erscheinen, da sie gestattet, wich- 
tige Vorrichtungsorte schnell voranzutreiben. 
Die in Tafel 1 angegebenen Leistungszahlen 
sind aber vollkommen zufriedenstellend und 
selbst für den Fall, dass man diesen Strecken- 
vortrieb als Breitabhauen auffassen würde, 
ergäbe die Kontierung als „Abbau” immerhin 
noch Leistungswerte, die mit Rücksicht auf 
den forcierten Abbaufortschritt von rund 4 m 
annehmbar sind (s. Tafel 2). 


Zur Verhinderung der Staubentwicklung 
wird das Haufwerk vor Ort gründlich durch- 


TAFEL 2 
Schichtenaufwand im Breitabhauen Flöz Reden 


Mai 1954 Juni 1954 


Einfallen ° 
Mächtigkeit m . 
Dammlänge m . 
Ausbau . 
Fördermittel . 

Verw. Förderung t . 


Schichten 


I. Gewinnung ! 
Leistung in d. un ne 


II. Versatz einschl. Bedienung und Urnlesen der Pr ein 


mühle, Blasmaschine und zugeh. Aggregate . 
III. Förderung im Streb . 

Streb : 

Leistung im Streb e. 


IV. Auffahren des ae u. “ ellichen ı Kopfstrecke 


Abbau : ö 
Leistung im IN e: . 


und eine Abschlaglänge dadurch verloren ging. 
Durch das Aufstellen einer Raubwinde zum 
Vorziehen und durch Einarbeitung der gleich- 
bleibenden Bedienungsmannschaft erfolgt das 
Vorziehen nunmehr während der ersten Ab- 
bohrschicht ohne Vortriebsverlust. So gelang 
es, im Juli durch die obigen Massnahmen im 
Vortrieb des Bandberges und einer daraus 
angesetzten Vorrichtungsstrecke bei gleich- 
bleibender Belegung (Aufteilung auf die bei- 
den Orte) einen Gesamtvortrieb von 111, 5 m 
zu erzielen, was bei 27 Arbeitstagen einem 
täglichen Fortschritt von 4,10 m entspricht. 
Die genauen Zahlen der Statistik lagen zur 
Zeit des Berichtes noch nicht vor. 

Schon die Erhöhung im Fortschreiten der 


2—3 1—3 
0,80 0,80 
70,00 70,00 
Holz Holz 
PFO BREO 
2648,8 2820,7 
Gesamt /100t Gesamt /100t 
5225 19,73 497,4 17,63 
5,07 5,67 
291,4 11,00 325,8 11055 
172,0 6,49 145,0 5,14 
985,9 B122 968,2 34,32 
2,69 2,91 
859,0 32,43 774,3 27,45 
1844,9 69,65 1742,5 61,77 
1,44 1,62 


feuchtet und zusätzlich an der Aufgabe in die 
Prallmühle berieselt. Am Bergeabzug der 
Prallmühle ist der untere Teil des Riesterban- 
des durch Tröge abgedeckt. Durch die Ab- 
deckung wird der etwa noch anfallende Staub 
mittels Sauglutte abgeführt und einer Filter- 
lutte der Fa. Adolf zugeleitet, aus der die 
Wetter praktisch staubfrei austreten. An die 
saugende Lutte ist gleichzeitig noch der Aus- 
puff der Blasmaschine angeschlossen. 

Eine zusätzliche Belästigung oder Gefähr- 
dung der hier eingesetzten Belegschaft tritt 
nicht ein, was durch wiederholte Untersu- 
chungen des Silikose-Forschungsinstitutes 
festgestellt wurde. 


HET PROCEDE JOOSTEN 


(ver het wezen en de toepassing van dit 
pıcced&e verscheen reeds in no. 10 1931 in 
„Geologie en Mijnbouw” een korte beschrijving. 


Het oorspronkelijke procede-Joosten heeft 
tot doel, losse, waterdoorlatende grondlagen, 
alsmede poreuze en aan corrosie onderhevige 
bouwwerken door het na elkaar inpersen van 
twee oplossingen van chemicalien te verhar- 
den en wanneer gewenst, ook te dichten. 

Tengevolge van de chemische inwerking van 
deze oplossingen op elkaar binnen de behan- 
delde massa’s van grond, beton of metselwerk 
wordt een kiezelzuurgel afgescheiden, die deze 
massa’s verhardt en ze ondoorlatend maakt. 
Dit proced&e werd door de schrijver van dit 
artikel in 1925 uitgevonden. 

Het proc&d&e-Joosten heeft, wat doel en toe- 
passing betreft, veel gemeen met de bevrie- 
zingsmethode. De oorzaak hiervan is, dat de 
schrijver zich jarenlang als mijnbouw!.undig 
ingenieur heeft bezig gehouden met het delven 
van mijnschachten en daarbij nagenoeg uit- 
sluitend met toepassing van de bevriezings- 
methode. Op grond van de hierbij opgedane 
ervaring is hem toen duidelijk geworden, dat 
het van groot belang zou zijn indien aan losse, 
waterdoorlatende lagen — b.v. drijfzand — 
een duurzame verharding en ondoorlatend- 
heid zou kunnen worden verleend. 

Geinspireerd door geslaagde proeven, waar- 
bij het toevloeien van loog in kalischachten 
werd verhinderd, zette schrijver de proef- 
nemingen in het laboratorium voort. De dich- 
ting van de kalischachten was verkregen door 
het inspuiten van waterglas in verzadigde 
zoutoplossingen, waardoor achter de schacht- 
wand een gel werd gevormd, die de ondoor- 
latendheid tot stand bracht. Uit laboratorium- 
proeven bleek nu het volgende. 

Wanneer een bijna verzadigde waterglas- 
oplossing en een bijna verzadigde electrolyti- 
sche zoutoplossing binnen een zandmassa op 
elkaar inwerken, wordt door de waterarme 
kiezelzuurgel, wanneer deze zich tussen de 
zandkorrels ongestoord kan vormen, het losse 
zand sterk aaneengekit. 


De Chemisch-Physische basis. 

Bij het oorspronkelijke proc&de-Joosten, 
kortweg aangeduid als „Jl”, is sprake van het 
na elkaar inpersen van twee „echte” oplossin- 
gen, die in het grondlichaam onmiddellijk een 
kiezelzuurgel doen ontstaan. Hiervoor geschikt 
zijn als „Vloeistof I” een bijna verzadigde 


waterglasoplossing en als „Vloeistof II” een 
bijna verzadigde zoutoplossing, meestal een 
oplossing van chloorcaleium of chloormag- 
nesium. Chloormagnesium heeft een schade- 
liike werking op cement, zodat deze stof 
slechts in bijzondere gevallen gebruikt wordt. 
Doordat beide oplossingen colloid- tot mole- 
culair dispers zijn, kunnen zij in betrekkelijk 
fijne porien binnendringen. 

Deze zo gevormde gel omsluit de korrels 
van b.v. een zandmassa met een dun vlies, 
waarin hoge oppervlaktespanningen heersen, 
waardoor de afzonderlijke korrels aan elkaar 
worden gekit. Er treedt dus na de chemische 
reactie een physische werking op. Door de 
kittende werking der gevormde gelvliesjes 
komt een verharding van de behandelde grond 
tot stand, waarbij tevens het resterende 
porien volume kleiner werd en een grotere 
ondoorlatendheid verkregen wordt. 

In de practijik kwam vast te staan, dat de 
gelvorming zich over de gehele met waterglas 
geimpregneerde massa uitbreidt. In afwijking 
met vroeger in de literatuur geuite mening 
heeft geen chemische reactie plaats met de 
bzwerkte massa, zodat deze niet zoals oor- 
spronkelijk werd aangenomen kwartshoudend 
behoeft te zijn. 

In de „Zeitschrift für praktische Geologie” 
1933 no. 4 werd in een opstel getiteld „Kunst- 
liche Sandverkieselung” op het volgende ge- 
wezen: 

Er bestaat een grote overeenkomst, zowel in 
het uiterlijke beeld als in de structuur van 
„Dünn:chliffe” verkregen uit natuurlijke 
zand<teen en die, welke volgens het procede- 
Joosten werden verkregen uit samen gekit'e 
zandkorrels. 

Het verschil tussen natuurlijke zandsteen en 
dit kunstmatig verharde zand is hoofdzakelijk 
de ouderdom. Wanneer de kiezelzuurgel ouder 
wordt verandert deze eerst in opaal, daarna in 
chalcedon en tenslotte in kwarts. 


Eigenschappen en grenzen. 
Korrelgrootte: 

In het algemeen kan gezegd worden dat 
grondlagen, waarop bronbemaling kan worden 
toegepast, kunnen worden verhard en gedicht 
door inspuiting van chemische middelen. Moet 
een grondsoort worden geimpregneerd, die ten 
dele uit grove, ten dele uit fijne lagen bestaat, 
dan dient men eerst in de grove lagen cement 
in te spuiten, pas hierna behoren de fijne 


TABEL: TOEPASSINGSMOGELIJKHEDEN VAN HET PROCEDE-JOOSTEN 


Geschikt om in te 


Grondsoort: | Korrelgrootte Doorlatendheid: 


.. spuiten: 
ERBE ESESSBERSERD r mo  Pme m  T m e 
Cementsuspensie grind > 5 mm k > 1000.10-* 
Cementsuspensie grind en grof zand 3—2 mm k >  800.10-* 
Joosten I grind en grof zand 5—2 mm k >  800.10-' 
Joosten I grof en middelfijn zand 2,0—0,2 mm k > 100.10-* 
Joosten II grof en middelfijn zand 2,0—0,2 mm k > 100.10-? 
Joosten II middelfijn en fijn zand e 1,0—0,06 im k Br 10.10- ; 
Joosten III fiin zand en meelzand < 0,2 mm kı ss 10:10-% 


lagen, waarin de cementdeeltjes door hun 
grofte niet kunnen binnendringen, te worden 
behandeld met oplossingen van chemicalien. 


: Werkingsgebied: 


De uitgestrektheid van het werkingsgebied 
van de impregnering is afhankelijk van de 
grootte van de porien, van de viscositeit van 
de oplossingen en van de druk waarmee ze 
worden ingespoten. We moeten er hierbij aan 
denken dat afwijkingen kunnen voorkomen 
worden wanneer in de te behandelen massa 
spleten of scheuren voorkomen. 

Wanneer de porien gelijkmatig verdeeld 
zijn, zoals bij zand, is de zeefkromme en de 
kennis van de doorlatendheid voldoende om 
te kunnen beoordelen welk procede moet 
worden toegepast en welk werkingsgebied bij 
een bepaalde inspuitingsdruk kan worden 
bestreken. 

Bij de chemische verharding van losse, kor- 
relige grondsoorten moeten de oplossingen na 
‘ de spuitpijp in radiale richting te hebben ver- 
laten, gelijikmatig in de bodem verdeeld wor- 
den, waarbij rondom elke spuitpijp een che- 
misch verharde impregneringscylinder wordt 
gevormd. Deze cylinders moeten elkaar over- 
lappen. In de practijk neemt men hierom de 
onderlinge afstand tussen de buizen niet gro- 
ter dan 60 cm. Men heeft dan tevens een be- 
paalde veiligheid indien de doorlatendheid in 
verticale richting niet constant is. Bij gelijke 
spuitdrukken dringen de oplossingen onder de 
waterspiegel gemakkelijker in en reikt de 
impregnering ook in horizontale richting ver- 
der dan boven de grondwaterspiegel. De af- 
stand van 60 cm is dus geenszins de bovenste 
grens zoals in de literatuur vaak wordt ver- 
meld, de uitgestrektheid van de verharding 
bleek soms ver boven &en meter te liggen. 

Bij het verdichten van poreuze beton- en 
metselconstructies worden de pijpen geplaatst 


op de punten waar het water uittreedt. Soms 
komt daarna het water op andere punten voor 
de dag. We kunnen dan niet meer van gemid- 
delde of gebruikelijke afstanden spreken. Het 
spreekt vanzelf, dat met verdunde oplossingen, 
resp. oplossingen met kleinere viscositeit, bij 
evengrote spuitdrukken een verderreikende 
impregnering kan worden bereikt, dan met de 
oplossingen van grotere viscositeit volgens 
systeem JI. Bij verdunde oplossingen kan 
evenwel slechts een kleine drukvastheid wor- 
den bereikt. Bovendien is de gel, van ver- 
dunde oplossingen afkomstig, sterk waterhou- 
dend en minder duurzaam. Zulke oplossingen 
worden door het grondwater ook nog verdund, 
terwijl oplossingen met grotere viscositeit het 
srondwater voor zich uitdrijven. Door verho- 
ging van de spuitdruk is een verderreikende 
impregnering te verkrijgen. Er kunnen dan 
evenwel kanalen ontstaan. 


Mastheid: 


De door de chemische verharding te bereiken 
vastheid van de grond is voornamelijk afhan- 
kelijk van de korrelgrootte, van het porien- 
volume en van eventueel aanwezige bijmeng- 
sels. Bij toepassing van het procede-JI kan in 
middelfijin zand een gemiddelde druksterkte 
van 40 kg/cm?, in Rijngrind ca. 80 ke/cm? 
worden behaald. Kleihoudende bijenmgsels be- 
invloeden de verharding in ongunstige zin. 

Bij de meeste andere systemen, zoals Rodio, 
Jähde en Polivka, is de druksterkte van de 
onderzochte monsters steeds kleiner dan 
10 kg/cm?. We kunnen in dat geval beter 
spreken van systemen voor het „waterdicht 
maken”. 

Het kiezelzuur, dat bij de chemische grond- 
verharding wordt gevormd, is tegen chemische 
invloeden &en van de bestendigste verbindin- 
gen. De kiezelzuurvliesjes, die de zandkorrels 
omsluiten en aan elkaar kitten, bevatten ech- 


ter ingesloten water, dat aan de lucht, vooral 
bij hoge temperaturen, kan verdampen. Hier- 
door verliezen dan de gelmembraantjes de 
kittende kracht. 

Onder water of in de grond blijven de proef- 
stukken evenwel onveranderd. 


Waterdichtheid: 


Door het vullen der porien van de behan- 
delde massa met gel treedt grotere water- 
dichtheid op. Indien we nu met waterige 
oplossingen werken zal een goede en wijd 
verspreide vulling van de porien plaats heb- 
ben, maar ook bij het procede-J I is dit niet 
geval. Wanneer de doorlatendheid der massa’s 
groter is dan 1000 x 10-* cm/sec. moet er op 
gelet worden, dat eerst zoveel mogelijk cement- 
suspensie moet worden ingeperst en dan pas 
chemicali&en mogen worden ingespoten. 


Duurzaamheid: 


Uit regelmatig gedane onderzoekingen bij 
bouwwerken bleek, dat gedurende een periode 
van 10 jaar geen verandering van de hoeda- 
nigheid van de kiezelzuurgel en vermindering 
van de verharding plaats had. 


Practische uitvoering: 


Voor het injecteren van de vloeistoffen 
wordt gebruik gemaakt van stalen pijpen, 
welke in de grond worden geheid. De onderste 
50 cm van deze pijpen is geperforeerd zodat 
de vloeistof radicaal kan worden ingeperst. 
Dit inpersen vindt plaats met duplex pompen 
onder een druk van 10—15 atm. 

Voor het inheien maakt men gebruik van 
pneumatische hamers waarmee de buizen in 
alle richtingen geplaatst kunnen worden. 


Enige kenmerken van het procede-Joosten. 


De verharding van de massa’s heeft onmid- 
dellijk plaats, dus zonder bindtijd; hierdoor is 
onmiddellijke belasting mogelijk. 

Aangezien zogenaamde „echte” oplossingen 
worden gebruikt, kunnen de oplossingen in 
zeer fiine scheuren en porien binnendringen, 
terwjjl emulsies, die vaste stoffen bevatten 
(zoals cement, klei, enz.), waarvan de deeltjes 
zich in zwevende toestand bevinden, worden 
uitgefilterd. 

De bij het inpersen uitgeoefende spuitdruk 
kan aan het bouwwerk geen schade berokke- 
nen, doordat de inspuitingen bij etappen en 
altijd in kleine hoeveelheden geschieden, ter- 
wijl de gel onmiddellijk wordt gevormd. Er 
worden dus nooit grote delen van het bouw- 
werk belast door de spuitdruk. 


De grond blijft ongeroerd. Er treden daarom 
geen verzakkingen of scheuren bij belendende 
bouwwerken op. 

Plotselinge doorbraken van water kunnen, 
ook bij hoge tegendruk, door het afwisselend 
inspuiten van de chemicalien terstond of in 
zeer korte tijd worden gedicht. 

Een naverharding of een nadichting is altijd 
mogelijk,.b.v. wanneer een chemisch verharde 
vloer van een bouwput na voltooiing van de 
ontgraving nog lekken vertoont. Water, dat 
door de chemisch verharde massa’s heen- 
dringt, verzwakt de verharding niet. 


Toepassingen. 


Het procede-Joosten werd sinds 1928 in tal- 
rijke landen toegepast, hoofdzakelijk voor de 
verbetering van de bouwgrond en ter beveili- 
ging van bestaande bouwwerken, zowel als 
voor het ondoorlatend maken van de onder- 
grond onder stuwdammen en de dichting van 
waterdoorlatende bouwwerken op bouwkun- 
dig en mijnbouwkundig gebied. 

Mijnschachten en -gangen vormen de enige 
toegangen, resp. uitgangen, van de mijnen; 
derhalve moet er zorg voor worden gedragen, 
dat ze altijd intact blijven (Lit. 1). De bekle- 
ding van de mijnschachten wordt gevormd 
door gietijzeren tubbings, stalen ringen, stalen 
platen, stamp- of gietbeton, gewapend beton, 
betonnen vormstenen of metselwerk, ofwel 
door een combinatie van verschillende be- 
kledingen. 

Beschadigingen van de wandbekledingen 
kunnen worden veroorzaakt door het optreden 
van eenzijdige drukkingen, ontstaan door het 
uitdelven, door holle ruimten achter de 
schachtwand enz. 

Dergelijke beschadigingen zijn te herkennen 
aan verschuivingen, scheuren en breuken en, 
in watervoerend gebergte, aan vermeerderde 
wateraandrang, vergezeld van corrosiever- 
schijnselen. 

Voor de toe te passen beveiligingen in der- 
gelijke schachten geldt weer de stelregel, dat 
eerst holle ruimten van grote omvang en grof- 
poreuze massa’s moeten worden gedicht door 
het inspuiten van cementsuspensie. Hierna 
worden fijne porien en scheuren waar het 
cement niet kan binnendringen, gedicht door 
inspuitingen met chemische oplossingen vol- 
gens het procede-J. Hierdoor krijgt de wand- 
bekleding een hogere vastheid en tevens wordt 
ze immuun voor agressief water. 

De wijze van aanboren, ev. doorboren, van 
de schachtbekleding wordt bepaald door de 
hoedanigheid hiervan. Hierbij is het steeds van 
het grootste belang, dat een zo goed mogelijke 


verbinding wordt verkregen tussen de bekle- 
ding en de omringende grond. 

Bij het inpersen van de cementsuspensie 
verdient het aanbeveling, onderaan te begin- 
nen daar het cement naar beneden neerslaat. 
Het naspuiten van de chemicalien heeft 
meestal in etappen plaats, van boven naar 
beneden. 

De in de mijnbouw gebruikte spuitinstalla- 
ties verschillen weinig van de in het bouw- 
bedrijf gebezigde. De pompen en bakken (voor 

_ cementsuspensies en chemische oplossingen) 
worden öf op de schachtkooi (Lit. 2 ) (fig. 1) 
of op een verplaatsbare, zgn. zwevende vloer 
gemonteerd. 

- De dubbele, meestal door perslucht gedre- 

ven hogedrukpompen, zijn van kogelventielen 
voorzien. De spuitdruk kan worden opgevoerd 
tot ca. 150 atm. 

Aangezien bij elke slag slechts een zeer 
‚kleine hoeveelheid vloeistof (ca. 1/,, liter) in 
of achter de schachtwand wordt geperst en 
bovendien onmiddellijk na contact van beide 
chemicalien een gel wordt afgescheiden, be- 

hoeft men, ondanks de hoge spuitdruk, geen 
vernielende uitwerking op de schachtbekle- 
ding te vrezen. 

De beste en meest duurzame dichting wordt 

_ verkregen, wanneer men de inspuitingen niet 
tot de wandbekleding alleen beperkt, maar 
ook in het omringende gesteente laat uitstrek- 
ken, waardoor dit hecht aan de schachtbekle- 
ding wordt gekit. 

Van de meer dan 50 in verschillende landen 
met het procede-T beveiligde en gedichte 
mijnschachten verdienen onderstaande de 
aandacht wegens buitengewone omstandighe- 
den waaronder werd gewerkt. 


De wandbekleding van de volgens de boor- 
methode omlaag gebrachte schacht van de 
- bruinkoolmijn bij Gölzau-Anhalt bestond uit 
dubbele plaatstalen ringen. Toen de water- 
spiegel 58 m was afgemalen, drong drijfzand 
de schacht binnen, waardoor het binnenste 
stelsel stalen ringen in elkaar werd gedrukt en 
het buitenste ringenstelsel naast de lasnaad 
bij 57 m openscheurde. De schacht werd ge- 
red door toepassing van het procede-J (Lid. 3, 
A) (fig. 2), 


In de Barbaraschacht bij Beuthen in Opper- 
Silezie waren de wanden bekleed met twee 
concentrische ringen van betonnen vormste- 
nen met stampbetonvullingen ertussen en er- 
achter. Het beton vertoonde in de loop der 
jaren aangetaste plekken, veroorzaakt door 
juveniel water dat de kalk in het beton had 
opgelost. Verdere beschadigingen werden 


voorkomen door gecombineerde inspuitingen 
van cementsuspensie en chemicalien. In de 


zandsteenzöne, op een diepte van 194 tot 
= D Er 
su m FE A Schachtbekleding 
ya Ya van metsalwerk 
= EN B Schachtkooi 
de St C Tubbings; hier- 
jeE | BE achter: vulbston 
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= Bu D Aanvoerleidingen 
da) Es vaar chemische 
Ks 55) vloeistoffen 
u BEN E Persluchtleiding 
= ER F Aansluiting van de 
BE persleiding voor 
Eu de chemische 
BE vlosistoffen 
Base 
3 S G Perspampen voor 
de chemisch 
F & vloeistoffen 
S 
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Fig. 1 — Plaatsing van perspompen en gereed- 


schappen op de schachtkoai in een mijnschacht. 


A Binnencilinder 
B Buitencilinder 


C Ringvormige 
ruimte 


D Scheur in de 
buitencilinder 


Fig. 2 — Geknikte plaatstalen ceilinder van een 
boorschacht. 


205 m, werd de grond achter de wandbekle- 
ding, die uit een soort drijfzand bestond, tot 
een ringdikte van 1 meter chemisch verhard. 
Hierdoor werd de wandbekleding in totaal 
2. m.dik (Lit..5). (fig: 3). 

Bij de eveneens bij Beuthen in Opper-Silezie 
gelegen Römhildschacht was het met giet- 
ijzeren tubbings beklede schachtgedeelte ter 
plaatse van de zandsteenlaag door de exploi- 


tatie van de mijn vervormd en gescheurd. 
Daarom nam men het besluit, het gesteente op 
de diepte van 170 tot 184,5 m tot een dikte van 
1,50 m achter de schachtbekleding chemisch te 
verharden. Hiervoor werden door de tubbings 
heen op regelmatige horizontale en verticale 


Fig. 3 — Chemische verharding van een schacht- 
wand met betonbekleding en van de daarachter 
gelegen zandlaag. 


A Aansluitingen voor chemische vloeistoffen 
B Afsluiter 

C Pakkingbus M Steunring 

D Hogedrukkraan L Drijfzand 

E Standpijjp K Stampbeton 

F „Packer”-dichting I Vulbeton 

G Spuitpijp H Betonstenen 


afstanden spuitgaten geboord en de zachte 
zandsteenlagen met inachtneming van de no- 
dige voorzorgsmaatregelen ringvormig ver- 
hard. 

In Roemeni&e was de wand van de zout- 
schacht Mihaiu bij Uioara bekleed met beton- 
nen vormstenen. Hoewel aan de betonspecie 
tras, aquabar en tricosal waren toegevoegd, 
bedroeg de hoeveelheid doorsijpelend water 
4,5 m? per uur. 

Door injecties met cementsuspensie en daar- 
na met chemische oplossingen werd dit terug- 
gebracht tot 0,3 % (Lit. 6). 

De door het dichten van mijnschachten be- 
reikte voordelen moeten worden beoordeeld 
met inachtneming van het volgende: 

Voor schachten in zoutmijnen is een relatief 
grotere dichtheid vereist dan voor die in 
kolen- of ertsmijnen. In zoutmijnen moet 
worden vermeden dat de zoutlagen door het 
lekwater worden uitgeloogd (Lit. 7). In kolen. 
schachten wordt een zekere vochtigheid ver- 
eist, daar het kolenstof vochtig moet blijven. 

Drukt men de vermindering van het door de 
schachtwanden lekkende water na de behan- 
deling uit in percenten van het lekwater vöör 
de behandeling, dan kan men zeggen dat het 
veel gemakkelijker en goedkoper is, deze ver- 


mindering van 80% op 90% van de oor- 
spronkelijke hoeveelheid te brengen, dan van 
90% op 9 %- | 

De dichting in het beginstadium, waarbij 
het water slechts op enige plekken in grote 
hoeveelheid zichtbaar is, kan binnen kortere 
tijd en meestal met minder grote hoeveelheden 
van dichtende stoffen worden bereikt dan de 
erop volgende dichting van talrijke, over het 
gehele schachtoppervlak verspreide, kleine | 
lekken. 

Bij de meeste waterdoorlatende schachten is 
de grondwaterspiegel ten gevolge van voort- 
durende wateronttrekking gedaald: 

Wanneer men nu de schacht dicht tot op de, 
grootste hoogte waar lekken optraden, zalmen 
na enige tijd meestal constateren dat, door 
het weer stijgen van het grondwater, hogere 
gedeelten van de schacht moeten worden ge- 
dicht, die tevoren door de daling van de | 
grondwaterspiegel droog waren geworden. | 

In Frankrijk werden kolenschachten van de 
firma Francois de Wendel & Cie bü Forbach 


en de zoutschacht Ensisheim II bj Mulhouse 


beveiligd en gedicht (Lit. 8). 

De wandbekleding bestond hier uit giet-] 
ijzeren tubbings. 

In Belgi werden de Beaulieuschacht voor 


de Charbonnages du Bois du Luc en een 


schacht voor de Charbonnages de Mray ge- 
dicht. De wandbekleding bestond in het eerste 
geval uit beton, in het tweede uit gietijzeren 
tubbings. 
b) Het delven van mijnschachten en drijven 
van mijngangen. 

Voor het delven of dieper maken van mijn- 

schachten en mijngangen is het proc&de-J tot 


Fig. 4 — Cheuierne vernaraıng bil] delven van 
mijnschachten. 
A Schachtbekleding D Vaste leemlaag 


B Fijn zand 


E Werkplateau 
C Spuitpijpen 


nu toe alleen als hulpmiddel toegepast, b.v. 
wanneer men bij de toepassing van een andere 


“ 


methode onverwachts een losse, watervoeren- 
de zandlaag aantrof, of wanneer de aanslui- 
ting aan een waterdichte laag niet kon worden 


- verkregen. 


v7 


Bij het omlaagpersen van de schacht Mühl- 


_ berg bei Mittlau, Neder-Silezie, kon met de 
_ enijrand geen waterdichte aansluiting worden 


Fa 


‘den geen succes, 


_ bereikt op een schuin lopende kleilaag. Ook 


de daarop volgende cementinspuitingen had- 
zodat men besloot, het 


 procede&-J toe te passen (fig. 4). 


a 


- Hiertoe werden door op concentrische cir- 
kels liggende spuitgaten chemicalien geperst 


in de fijne zandlaag op een diepte van 43 m 


er 


” 


e 


boven de kleilaag. Hierdoor werd de met water 
verzadigde diluviale deklaag verhard en ge- 
dicht. Aangezien de doorlatendheidscoefficient 


Door de chemische verharding van een 
trogvormig blok, dat reikte van ca. 18 tot 28 
meter diepte, was het mogelijk, dat de schacht 
tot in de kleilaag omlaag werd gebracht en 
met metselwerk bekleed. Hierbij bleek, dat 
de gevreesde overgang van het diluvium naar 
het tertiair onberispelijk was drooggelegd. 

Een vermeldenswaardige toepassing van het 
procede-J vond plaats bij het drijven van een 
hellende open mijngang van de Alpha Coal 
Co. bij Alpha, Illinois, U.S.A. Op een diepte 
van ca. 33 m onder het maaiveld — de mijn- 
gang was toen 126 m lang — stortte een grote 
watermassa naar binnen, afkomstig uit een 
1,20 m dikke zandlaag, die was ingesloten tus- 
sen een vaste kleilaag aan de bovenkant en de 
kolenlaag aan de onderkant (Lit. 10). 


Fig. 5 — 
open mijngang in Illinois, U.S.A. 


A Harde klei 

B! Chemisch verharde zandlaag 
B? Niet verharde zandlaag 

C? Steenkool en leisteen 

D Gedichte scheuren in de klei 


k 10 x 10-!cm/sec. bedroeg, werd het procede- 
J II gebruikt (Lit. 4, 9). 
Ook de scheuren, die bij het omlaagpersen 


_ van de schacht in de cirkelvormige muur 
— waren ontstaan, waardoor er per minuut 50 1 
_ water in de schacht vloeide, werden met be- 
 hulp van het procede-J gedicht. 


_ nersmarckmijn 


Bij het delven van schacht III van de Don- 
Schwientochlowitz, Opper- 


 Silezie, die d.m.v. een bemaling en ontgraving 
 zonder gebruik van machines tot een diepte 
van 20,5 m was gebracht, slaagde men er niet 
in, door een watervoerende diluviale laag heen 


de waterdichte kleilaag te bereiken. 


Chemische verharding van een watervoerende zandlaag bij het drijven van een hellende 


E 1la-5 chemisch verharde zones 
F Werkgang 

G . Betonvloer 

H 


Plaatstalen wandbekleding 
J Kleidichting 


In fig. 5 is voorgesteld hoe d.m.v. schuin 

geplaatste spuitpijpen in etappen de verhar- 
ding van de zandlaag tot stand werd gebracht, 
waarbij, zoals men het in Amerika noemt: 
„Joostenized” waterglas als vloeistof I, volgens 
het procede-J II, werd gebruikt. 
In vele andere gevallen werd het procede-J 
met succes toegepast in verscheidene kolen-, 
zout-, erts- en gipsmijnen bij het drijven van 
mijngangen, het afsluiten van toestromend 
water, de beveiliging van wanden en gewel- 
ven van mijngangen, stapelschachten, afwate- 
ringsgangen, bunkers en pompstations. 


c) Dichting van boorgaten en kwellen. 


Wanneer men diepe of ondiepe boorgaten 
wil dichten, bereikt men met een behandeling 
met cement niet altijd het gewenste resultaat. 
Dit is in het bijzonder het geval, wanneer 
artesisch water te voorschijn komt of water 
met bijmengsels, die schadelijk inwerken op 
cement. In dergelijke gevallen passe men het 
procede-J toe, eventueel nadat men het boor- 
gat met cement, zand en grind heeft gevuld. 
in Thüringen is dit voor de Wintershall A.G. 
bij Merkers (Rhön) en voor de „Staatliche 
Saline Friedrichshall” in verschillende grond- 
lagen geschied. 

Een klassiek voorbeeld van het dichten van 
een op een zeer ongewenste plaats te voor- 
schijn gekomen minerale bron levert de toe- 
passing van het procede-Joosten in Franzens- 
bad in Tsjechoslowakije in 1929. (Lit. 8, 11) 


Een zeer agressieve glauberzoutbron met 
hoog koolzuurgehalte was uit een diepte van 
29 m doorgedrongen tot onder de fundamenten 
van een nieuwe bronnenhal. Het bronwater 
kwam op verschillende plaatsen door de be- 
tonnen vloer van de hal omhoog 'en oefende 
een vernielende werking op het beton uit. 


Om deze bron te beteugelen verhardde men 
eerst een 5 m dikke zandlaag, die zich boven 
de bronwatervoerende laag bevond en daarna 
een tweede zandlaag, gelegen tussen 6 en 10 m 
onder de keldervloer. Voor het omhoog ko- 
mende bronwater werd tijdens de verharding 
door het plaatsen van een buizenstelsel een 
uitweg gelaten door de te verharden lagen, tot 
het ogenblik waarop de verharde zones deze 
buizen rondom hadden ingesloten. 

Tenslotte werden deze afvoerleidingen op 
de bij grondboringen gebruikelijke wijze defi- 
nitief afgesloten. 

Het dichten van een dergelijke artesische 
bron is slechts mogelijk door de bij toepassing 
van het procede-J spontaan optredende reactie. 

Als tweede voorbeeld uit de practijk zij ver- 
meld het dichten van een hete minerale bron, 
opkomend uit de bedding van de Becvon bij 
Teplice in Tsjechoslowakije. Hier hadden zich 
hete minerale bronnen door spleten in de 
zandsteen en door een aangeslibde, grindhou- 
dende laag heen een weg gebaand, met het 
gevolg dat de in de nabijheid van de rivier 
opgevangen geneeskrachtige bron begon op te 
drogen. Door rondom de doorbraakplaats in 
de rivier spuitpijpen te plaatsen en chemica- 
lien in te spuiten wist men het gevaar te 
keren en de bron op de oorspronkelijke plaats 
terug te brengen (Lit. 12). 


In Zwitserland werd een hete bron in Baden 
(Kanton Aargau) gedicht. 


d) Dichting en verharding van beveiligings- 


dammen in mijnen. 


Nadat men reeds vroeger had vastgesteld, 
dat het niet mogelijk was, aan beton en met- | 


selwerk enkel door het toevoegen van dich- 
tende en waterkerende middelen de in mijnen 


vereiste waterdichtheid te geven, poogde men 


d.m.v. injecties van cementsuspensies dit doel 


te bereiken. 

Aangezien het cement — zoals reeds in 
hoofdstuk IV a, b en c is opgemerkt — in 
materiaal met zeer fijne porien en scheuren 


niet kan doordringen, werd het procede-J in 


de laatste 25 jaar steeds meer toegepast bij het 


dichten en weer verharden van beveiligings- 


dammen in mijnen. 


Hierbij is het van groot belang dat de spuit- | 
pijpen zo ver door het afdammende lichaam 
heen tot in het gebergte worden geboord, dat 
de chemicaliöen zowel tussen, als in gebergte 


en afdamming kunnen binnendringen. 


Alle moeite is echter vergeefs wanneer de 
afdammingen in niet-scheurvrije lagen wor- | 
den geplaatst, die zelf door water, resp. door 
niet-verzadigde zoutoplossingen, worden op- 
gelost. Dan helpt het, gelijk vanzelf spreekt, 
niet, of men het damlichaam zelf al met het 


beste materiaal en door de zorgvuldigste na- 


inspuiting met cement en chemicalien volko- 


men dicht maakt. 
Het water zal dan — zoals helaas in zout- 
mijnen bij ongunstig geplaatste dammen is 


gebeurd — doordat de aanwezige scheuren 
door uitlogen van het zout steeds wijder zijn 
geworden, aan de buitenzijde van het dam- 
lichaam de mijngangen binnendringen en deze 


overstromen. 
Ook voor 


len met succes toegepast. Hier moet worden 
verhinderd dat brandgassen door fijne porien 
en scheuren in de van de brandhaard afge- 
sloten mijn doordringen en de mijnwerkers in 
gevaar brengen. Van de in de practijk uitge- 
voerde werken mogen de volgende worden 
genoemd. 


Nadat men er niet in was geslaagd, een uit 
beton en metselwerk bestaande afdamming op 
een diepte van 715 m onder het maaiveld in de 
kalimijn Sachsen-Weimar in Thüringen d.m.v. 
cementinjecties te dichten, bereikte men, niet- 
tegenstaande de tegendruk van het achter de 
afdamming opgestuwde zcute water 75 atm. 


bedroeg, een volmaakte ondoorlaatbaarheid 
(Lit. 13) (fig. 6). 


de volmaakte afdichting var | 
branddammen is het procede-J in vele geval- 


AD! 


u 
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Men moest hierbij de spuitdruk van de 
pompen tot 150 atm. opvoeren om niet slechts 
de hydrostatistische tegendruk, maar ook de 
bij het inspuiten van de oplossingen tegen- 


A 


Fig. 6 — Het ondoarlatend maken van een loog- 
kerende dam; tegendruk: 75 atm. 


A Klinkermetselwerk E Spuitpijpen 
EB Beton F Cementvoeg 
€ Metselwerk G Aoutgesteente 

D Kleivulling H ‚scheuren 
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werkende wrijvingen in de porien en fijne 
scheuren te overwinnen. 

In de gipsmijn van de „Heidelberger Gips- 
industrie” bij Seckach in Baden was een kloof 
aangetroffen, waaruit ca. 100 m” water per uur 


- stroomde. Een dam van metselwerk, die was 


Sr 
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opgericht om het water te keren kon, ondanks 
de toevoeging van een bekend dichtend mid- 
del, niet worden gedicht. Bovendien drong 
steeds weer water door het kleihoudende gips- 
gesteente. 


Hierna besloot men het procede-Joosten toe 


te passen. 

Het dichten van de muur leverde geen 
moeilijkheden op. 

De kleihoudende bestanddelen van het gips- 
gesteente werden echter door doorstromenä 
water uitgewassen, zodat de doorstromings- 
openingen steeds wijder werden. 

Dit maakte een groot aantal spuitgaten no- 
dig, die ten dele schuin in de zoldering en in 
de vloer werden aangebracht. 

Uit een oud boorgat in de wand stroomde 
plotseling ca. 70 m? water per uur naar binnen. 
Het dichten kon worden tot stand gebracht na 
het systematisch aanbrengen van spuitgaten 
rondom de hoofdbron. 

Van de talrijke afdammingen, die verder in 


- steenkool-, zout-, erts- en gipsmijnen nage- 


dicht en beveiligd werden, mogen nog worden 
vermeld: een gemetselde dam in de Sosnitza- 


- mijn bij Beuthen, Opper-Silezie, waar op een 


EX IE; 
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diepte van 385 mp m een waterstroom van 
350 liter/min. werd afgedampd; een dam van 
beton in de mijn Ludwig bü Essen op een 
diepte van 450 m en twee beveiligingsdammen 
van metselwerk op een diepte van 684 m voor 
de kalimijn Sollstedt, Thüringen, in het zout- 
gesteente (Lit. 7). 

Verdere inlichtingen over toepassingsmoge- 
lijkheden en uitgevoerde werken en hierover 
verschenen literatuur zijn verkrijgbaar bij de 
N.V. Amsterdamsche Ballast Mij., te Amster- 
dam. 
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UIT ONZE ELECTROTECHNISCHE INDUSTRIE 


Odink & Koenderink, N.V. te Haaksbergen 
heeft haar relaties verrast met een keurig uit- 
gevoerde, handige catalogus van „ontploffings- 
vrij” schakelmaterieel. Ter illustratie van de 
merkwaardige groei, welke dit bedrijf in 
dertig jaren doormaakte, zijn in het begin van 
het boekske opgenomen een foto van de 
fabriek, zoals die in 1920 bij de oprichting van 
de zaak werd opgetrokken en een luchtopname 
van het tegenwoordige emplacement. Was eer- 
tiids een bebouwde oppervlakte van 230 m? 
voldoende om het bedrijf uit te oefenen, tegen- 
woordig occupeert deze onderneming een ge- 
bouwencomplex van 6000. m2. 

Zoals de inleiding aangeeft, was de toe- 
nemende vraag van de steenkolenmijnen en 
de chemische industrie naar „ontploffingsvrij” 
schakelmateriaal, voor Odink & Koenderink, 
N.V. aanleiding zich op dit gebied te speciali- 
seren, waarbij verschillende nieuwe typen 
werden ontworpen en aangemaakt. 

Het gehele werkprogram heeft men in dit 
werkje verdeeld in 11 groepen, waarvan bv. 
groep II de appendages voor de pijlverlichting 
omvat. 

Alle apparaten zijn in deze catalogus zowel 


in aanzicht als in doorsnede zeer duidelijk 
weergegeven. Deze onmisbare wegwijzer telt 
dan ook ruim driehonderd bladzijden. De af- 
beeldingen van de diverse apparaten zijn, voor 
zover mogelijk, in open en in gesloten toestand 
opgenomen, benevens de maatschetsen, scha- 
kelschema’s en gewichten. De kleine apparaten 
worden normaal van gegoten ijzer vervaar- 
digd, de grotere zijn meestal van gelast 
plaatstaal of enig licht metaal gemaakt. De 
pasvlakken van de aansluitkasten en kabel- 
eindsluitingen zijn genormaliseerd en genum- 
merd van 1 t/m 4. Een verdere omschrijving 
der artikelen afzonderlijk is bij de fraaie 
afbeeldingen opgenomen. 

Een inhoudsopgave met een groepenregister, 
alsmede een inhoudsverdeling van de pagine- 
ring vergemakkelijken het gebruik van dit 
nuttige boek, dat zeer zeker zijn weg bij de 
afnemers zal vinden. Het werk komt een 
goede plaats toe op het boekenrek van de 
electrotechnicus. 

Op aanvraag aan Odink & Koenderink, 
N.V., Haaksbergen, wordt een exemplaar van 
dit nuttige werk aan belanghebbenden toe- 
gezonden. 


TENTOONSTELLING „DIAMANT IN KUNST EN INDUSTRIE” 


WVoor de tentoonstelling „DIAMANT IN 
KUNST EN INDUSTRIE”, die van 28 April 
a.s. af in het gebouw Sarphatikade 12 te Am- 
sterdam zal worden gehouden, zijn toezeggingen 
voor zeer belangrijke inzendingen verkregen. 
O.a. zullen naast kunstvoorwerpen uit particu- 
lier bezit, antieke juwelen en voorwerpen die 
met diamant verwerkt en bewerkt zijn, worden 
tentoongesteld uit het Stedelijk Museum te Am- 
sterdam, het Museum Boymans te Rotterdam en 
het Frans Hals Museum te Haarlem. 


Uit Zweden zal een miniatuur boortoren in 
werking te zien zijn. Voorts zullen unieke col- 
lecties op het gebied van ruwe diamant uit 


Zuid-Afrika en Engeland, zomede de uitgebrei- 
de collectiess van de organiserende firma 
D. Drukker & Zn. N.V. te bezichtigen zijn. 
Amsterdam zal hiermede de grootste collectie 
ruwe diamant uit verschillende vindplaatsen, 
die ooit ter wereld op deze wijze bijeen is ge- 
weest, kunnen tonen. Alle toepassingen van dia- 
mant in de industrie zullen aanschouwelijk wor- 
den gepresenteerd. 


Gedurende de maanden Mei, Juni en Juli zal 


de tentoonstelling elke middag geopend zijn. 
Voor geinteresseerden zijn op aanvrage kaarten 
verkrijgbaar bij B. Drukker & Zn, N.V,, 
Weesperplein 4, Amsterdam. 
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